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Subject: 81157 وف‎ KABEL (COAXIAL CABLES) 





a 


E / GENERAL DESORIPTION OF GERA Ot AXIAL CABLES | There were several types 


of coaxial cables in use in Ger: any before and during the war, all of 


which allowed the transmission of 200 individual telephone conversations 


simultaneously. Each conversation was conducted on a frequency, which 


was separated from the other by 5 kilocycles per second, 
Every type of cable had a solid copper core with a diameter of 5 mm. 


The outer casings were either (ode from copper bands with an inner 


diameter of 48 mn. or fran aluminium: bands with a minimum inner diameter 


of 19 GR 

‚For the. insulation different methods were ھ0‎ Cables produced by 
SIEMENS had Styroflex-coils and Styroflex-foils, whereas.cables produced 
by the AEG had insulating disks. 

The ispedance (Vellenwidcrstand) of all "0 was between 65 and 


73 Ohm with sa attenuation of about 0.16 Neper/Km. at 4 XHz (1000 kilo- 


- cycles per second). For oteer f'recuencies the attenuation is in 


proportion to the square root of the frequency. The transmission speed 
was about 275 000 km, per second, 
Sables in operation in Geruany before the war were used for 


telephone communications at a frequency band between 90 and 690 kHz 


‘and for the transmission of television on a frequency band between 1 and 


l| MHz. Every 35 km. hand operated booster stations were neccessary, 


interspaced half-way with small unmanned automatic booster stations. 


Both telephone and television frequencies were amplified at the main 


stations with the frequency used for television again amplified 5t the 


intermittant booster stations. At no times were thesecables used 
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Po 


simultancouslv ا‎ ER ۱ 
y for the traasmistion of telephone communications and 


. television prograames, 


و 


7 ان‎ TPT رپ کې ^^ رح‎ I WD APE mem | ূ 
لر‎ [238s E USE IN GERMANY Dahon. TER Jr 7 The only cab le used befor th 
„u Arig ES 3 < ር 





-——À . 


QU 


nr 


war was ሰይ A ነጌ) TT GE وو نا‎ : ۱ : 
wie one from BERLIN to 1117776) with a branch-line to the PROCKEN 


mountain in the E Severol دم‎ j ৷ | 
1 3111 1n the HARZ, Severol o5her lines were in tue course of 


construction be tc RRERLI O .፣፣ ረብ وه‎ ^ Berg 77ص‎ 
en 二 上 TD And তদ BURG 5 BERLIN And me alk EURO ATI and 


the extenzion of the BERLI: to To IFZIG line 35 far as 11175 vt 
A په‎ Nas ir, 


25X1 
[the ce were sever completed 

25X1 ا‎ তত 

1 “ን ۱ TTT: Ee | ZS : 

Ihe BERLIN to LEIPZIG line wag oly used once before the war for the 

transmission of 4 television programme, During the way this cable was 

exclusively used for telephone purposes, The attenuakion figure of this 
| ph 

cable was 0,16 Neper/kn. per 4 د‎ = 0,32 Neper/kn, per ہا‎ MHz. These 


figures were taken from Lic cable in situation, 
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a hand operated booster station was situated at MUEHRO 
(M53/E08) and one of the unmanned automatic stations at BIAS {M52/D97) 


/ RUSS LAT 5 ህ ۳ um "Af + ووي‎ re o. ¬ ۳ پیم‎ ， 
مه‎ { RUSSIAN EXPERIENCE WITH پد‎ D مت‎ 770 ZADTES ./ After all thecahles and 


nad bien dismantled hy the Russians after 


booster stations in Germany 


the transmission capacity of the 


4€&La nad been carried out with the 


the war, they planned to increase 


cables to 8 tz, After extensive 


መኣ 


cables, it was fo that :: 
5 nd that "ie were ussuited for transmissions at 8 


ጥ ፒፓ 
کان درو‎ 
HALL, 


egpeciall- since the inner reflesi] 
د‎ . nner reflcciionn of tne ‘cs ፻ 
var لہ‎ tne cable had 06-006 so large 


€ 


winp to d: 5 1 ned । Jism | 
wine damage sustained during tie dismantling, that the reproductir 


of tne televised ژم‎ | 
th -ፌዲጋ 1 pic 七 ur 2 3 ir [i O T. 1 ai 4. e. " 1 ٨ + 8 
Hore tuan the original 4 Hz became blurred, 


Owing to the fact that se Se 
7 fact that it is not always possible in Russia to link 

up the booster statio toi N 
B. ns to the erid. j+ w : 
Eric, 15 was planned by the Russians to 
have a separate 


insulated and 620,648 core in the coaxial cable for the 


t a 07 at D a —T | 

ransmission of high tension, However, this plan was dropped at the time 
25X1 anal Ja oes not know how thé Russians will overcome the difficulty 

althougn the original plan is feasible, | 


7650 
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a ened‏ = ووی 


ለ4 am list ci Tisures which give 
26882, as Annexure ‘At د‎ list نات‎ 110485 [| 2 


| 13. s 3 WF OGUGE x oy AEG. now knowa 3 
test figures of coaxial cables orocuced by the former ax, 


ST aC یں حور سب بویا‎ 5 BERTUEEN 1945 AND : "He 
TEST FIGURES OF OCAXIAL ا کا رو اد‎ TID BETWEEN 19ho AD 1947 | 


KADEL JERK OHERSPRET, BERLI سم‎ 8&7 CENETEIDE; (Russian Sector), 
Silhelminenhof Str. The figures arc for 4 different cables, each of 


which is insulated by a different method, 





PITON ር; vru CAPTO PRODUCED IN COT 48: We ach 8 
DESORIPTI ON GE ል OCAAT راه‎ 2 Mil PRODUC 2D Lie 2 d 0; Ye att 2 


aE‏ س سوہ 


e E aA E ګن‎ P ‹ , able. which 8 
Annexure 'B' a list giving general details of a new cabl ہہ‎ 


produced by the KABELAERK OBR DRI: in 494,8, It is be lieved that the 


cable was actually completed ia OC 48.and taken by the Russians to an 


unknown destination in Russia, 


rhe 
۴ 5 € 5 ~ সে e 
This new type of cable icduirce| ۶7 


stations at intervals of 6 to > kms, / 
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Annexure ۲ 


MESSUNGEN EN im, 33 FRUSH مسج‎ PROSUKTION, 


کشت وو سمل مب ويم هې --‹ጻ‏ اسا 


Comessone sloektrische Dig nschofton von 38 Iik tangan, Innen- 
loiter 2.6 mm Ø, acusscror Rohrloitor 9.4 mm innerer # (Bemerkungen: l pF = 
1 picofarad = 10-12 Parad, 1 HHz = 1 Legahurtz = 1000 kilocyklss por sucond )* 

















| Kapa zi tas | 7:13.) 883.(13ጅ” | vielektrizi-| Dacmpfung ሪያ 
Isolation ; C | stand 2 | tastskonst. i Nepor/km bei 
| ۱ DR/ 1 | Ohm # : l MHz 

ት. ን KG ገው. ومو پور سم‎ ወጅ 
Eroquentascheiben D.O 68,5 | 1,02 0.33 
Styroflex-hordel | 
und Folio 53,5 | 68.9 1.21 | ایت‎ 
Polyacthylenschelben | | | 
30 mm Abstand 9.5 d ER | | 0, 30 

/ 
Toritul-Stegscheiben | | 
20 ım Abstand 17.5 | 12465 | 1.07 030 
| t 
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Annexure ۲ 
4599999888 mn د‎ ባነው ቸው 


.4 ویو سپ 


28 3 1 12 کن 8 م‎ AL 


Jas Kabel bestsht aus 7 sinzr Inen koaxialen Leitungen von folgendem 





Aufbau: 
ደ ۲ Gewicht kg/km 
mm ۱ fuer 7 Leitungen 
| 一 و‎ লাগু জত 8 نیدی ووي‎ ও ሓመ ৮ এ te লোগ een ጋጋ ይዳ تک وپ بھی‎ 
Innerer Leiter, blanker, harter DECOR 2.6 | 546 
darueber Calitscheiben, 10.2 mm Ø, 2.2 nm | | 
. dick, 2.7 mm Bohrung, in 25 mm Ab: tand | 119 
 4eusseror Leiter, nahtlos zezogonor kentel linnen 6 
` aus roinstem Aluminium (99, 99. Al) aussen 13,2 870 
bis 13,4 
Zwoi Lagen Al-Fe-Band 12.5 x 0.2 | jm, mit | 
2 mm Luccko aufgebracht. Luecken baoidor 
Lagen um halbe Bandbroito vorschobon للا‎ | 820 
Zwai Lagen Papior, 0.15 bis 0.16 iam mit | | | 
207 ১ Ucberlappung . 15,0 | 107 
91ئ0‎ E وع‎ E 
| 2262 


پر سے وو መመመ‏ ہے ہے سے سم ووی سے ma CH‏ ہے سے وو سے سے ውይ‏ عسي አሑን‏ سس ہے ہمہ ہم سے E‏ جک مه کی ۱27 ততে መሙ‏ 
ہے ত"‏ سوہ سے ہب نم ہم سو رز ې 7 ዘህ‏ سے TER “መዉ ዘጠና የመመ‏ سیا ሥመ‏ مل ሙጣበ‏ ماي خم መመ‏ مي سو می سم መመ‏ قد م مت Amann‏ 


Bine dieser Leitungen bildet dio Kitts dag Kabels S, dio ucbrigen suche 
werden darum mit Reehtsdrell von 1560 ms Jrall=Laengo verseilt. 


Darucber kommen mehrere Dagor ون لصو تا دع‎ Peplor, abwochsoln mit Bitu- 
men, und Imprasgniertun Jute. 


এণ৮.৪.%:3232%ৈ Wurchiseser 56.6 mm 
Gesamtgewicht 3563 kg ner km 
Fabrika tionslaung ፡ twa 450 m 
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Subject: JERK "HF" - (OBERGPRET; TWERK) BERLIN- 27 2 و‎ WEIDE, 
Ostend € d Strasse iv! 1-5 
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1, 
25X1 
2. 
Report ientifi Se 
Su p cn scientific research and development tasks carried out 

~ 18 sheets 
Description and instructions for use of the valve voltage meter 
Os Type 2407a = 10 sheets 
Technical details for a mercury high-pressure lamp for use with ' 
all types of electric current - 1 sheet 
Description of the installation for th automatic 'kataphoresier. 
von Kathodenwendeln! د‎ 5 sheets 
Works instruction for the production of insulating pastes - 
3 sheets | | 
1 s be esci | (81 | 

25X1 est results cf the ^3eillegraph OSW Type 2396-004 = با‎ sheets 
Works Standard 117-1 for aluminium oxyde - 2 sheets 
List of laboratory equipment belonging to the BURRO FUER 
NACHRICHTENWESHN NTO MPEG = 26 sheets 
List of machinery belonging to the BUERO FUUR NACHRICHTHNWESEN 
NTO MPSS - 12 sheets | | | 
Estimate of the production capacity of the machinery = 5 sheets 
Report on the application of new production methods during the 
month of NOV 49 = A sheets 
Report No. 24 giving details ef new machines installed during 
the 4th Quarter 1249 = 2 sheets 

25X1 Report No. 26 giving details of new machines installed during 


the Ath Quarter 1949 = 2 sheets 


وت 
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Report on the production per head for the month of OCT 49 = 

1 sheet 

Offer made for confirmation of the new cost estimate for types 

ja and 1b (TEN), already confirmed in the production plan for 

1949 = 9 sheets 

Nemenclature and proportional share of the products made under 

the production plan for 19,9 and 1950 = 11 shects 

monthly report on the production of new types = 5 sheets 

Statement giving details on the execution of reparation orders 

for the 2nd six months of 1949 as per 30 NOV 49 = 1 sheet 

Statement giving details on the execution of reparation orders 

for the 2nd six months of 1949 as per 10 DEC 49 = 1 sheet 

Statement giving details on the delivery of products to the 

District of Koepenick betwecn 1 JAN 49 and 30 NOV 49 = 1 sheet 

Minutes of a meeting with ی‎ to measuring instruments ~ 

5 sheets 

First report of the stock taking commission for the WORK "H P". 

dated 20 NOV 49 ~ 2 2 

Second report of the stock taking commission, dated 7 DEC 49 = 

5 sheets 

hird report of the stock taking commission, dated 7 DEC 49 = 
sheets 

‘nutes of a mecting vith regard to measuring instruments dated 


DEC 49 = 3 shects 


| [Bub3eet: rassing of wave meters OSW Type 2407 - 


P sheets 


Subject: Passing of wave meters OSW Type 2414a = 2 sheets 


ጨ 
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25X1 | [Russian GLYBIN by the GEMA 
| X GKB/ TECHNISCHE VLRTALTUNG, KOGPUNICK = Subject: nstimate for the 
251 


1950 production plan “ 6 shects 


25X1 17ٗ. ጨጩኗ ISOLIZRTER DRAXHTÉ, BERLIN 5.0, 16, 


Runge Strasse 25/27 vith regard to storage - 1 sheet 
nl CT 


I legal position of the orks police = 1 sheet 


25X1 | 


25X1 unknown) = 1 sheet 


25X1 سس‎ ign 


for Military orders ard production G.S.0.7.G., BERLIN, Prezlauer 


Allee 60 = 1 sheet 


25X1 


Distribution: Copies 1-10 Addressee 
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ubject: WERE "HI 1 OBERSPESE lf, ور‎ BERLIN-OBERSCHOENE BIDE, 

Ostend Strasse 1-5. 
ሙ -ሙ "..ኀ پو‎ ፦ پس‎ ሙሪ -ቅ ..,/አሙ--መ በጣባ ጣው ከወፍ መዉ EE ten 


...‹ ہہ ضا :جب یہ ےا ው‏ د ي Tem o‏ 


የ. مق‎ a ህዛ 











25X1 
25X1 
samples, which were produced by 
BET HTO HPSS and sent to MOSCOV-WRIASINO = 12 sheets. 
25X1 
and were alleged to contain instmments and appliances built by the 
WERK "H P" during 1949 specially for the Institute Golzowa, 
25X1 
25X1 
Copies 1/10 = Addressee 
" 12/13 = Pile 
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3.08 SONS OF THN LuADING PE3SONALTTIZS: Lem 
T e, G QURE, Herr ZE KLARE and l 
returned | 
WARSAW and. 
d tor tecun: Sal discussions with regard to the 
(Gem 1.G. lant for the production of Perlon, | 
5489.74, D DUCTION: ` 
"an ጋሙ fiore known under the trade-name 
ነ 8 
Iw, This fibre is iuveslly suited for wesving into 
۱ 7 fabrics ana this m:, be tue reason why practically the 
production. is ٢0 to E a, . The fibre is wound on cones, 
picked into, Ee Cases Marked with ftussian letters and then 
০৪৪০ tehed by aj tin tne indicator number M, - 
1 
i 8 03 : - % ۱ | 
৷ | | 
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Technical description of the 'Polarkoordinat-. 


25X1 ES Seine ~ 2l sheets | 

Test. records for thc !Folarkoordinat-Oszillograph! -‏ و 
A sheets ` `‏ 
Description of OSW Type 2584 = 2 sheets‏ 
Desoription of OSW 2589 - 2 Sheets‏ 


Description of OSW Type 2651 - با‎ sheets 


Description of OSW Type 2654 = با‎ sheets 
Description of ل08‎ Type 2620 - 2 sheets 
Desoription of 08% Type 2668 - 2 sheets 


2 sheets 


! eseription of OSW Type 2663 
escription of OSW Type 25252 - 2 sheets 
SK Description of OSW Type 2623 - sheets 

25X1 ሸ ጋነ UNE a ۱ 

dé Description of OSW Type 262) = 1 sheet 
Description of OSW Type 2358 or. 2558 - 1 sheet 
Description of OSW Type 2575 Sg sheets | 
Description of OSW Type 2601; - 5 8 
Description of OSW Type 2647 - 3 sheets 


Technical ‘Specification for task No.l of the 1250 


| Production plan: Osc iLlograph for decimeter waves 


E E ክሪ ÓSW ! Type 2702 - e sheets 


"ur [os | Approved For Release 2003/1 2/18 : CIA- RDP83- Q0415R004500120006- 7 
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Technical specification for task No, 2 of the 1950 
production plan: Continuation of the development of 

the tyratron valve filled with hydrogen - d sheet, 

| Technical specification ior task No,3 of the 1950 

| 25X1 production plan: 'Lauf'zeit-Oszillograph zur Veberwachung 
von Dauerstrich Dezineterwellensendern! - 1 ان‎ 
Techical specification for task No, 5 of the 1950 
production plan: Developncnt of a decimeter wave 
oscillographic valve for use in a pulse transmitter 
inteso lids) with concentric supply of energy to the 
'Messplatte! = 1 shoet | 4 | ۱ ۴ 
Technical specification for task Ho. 7 of the 1950 | 
production plan: Development of a ንን ከ 38399 
roehre fuer aperiodisch kippenden' oscillographs = 1 sheet. 


echnical specification for task No, 6 of the 1950 


roduction plan: Development of a meroury high pressure 





valve for an output cv 1 kw with 'Starkfoliendurchfuchrung ! - 
4 sheet 
Technical Specification Tor task No, 9 of ê 1950 

21 production plan:  Resoarch subo dd possibility of the 

mE production of a mercury high pressure valve with an 
output of 2 kw with 'iolybdaén-Scheibendurchfuehrung! = 
l sheet. 
Technical specification for task No, 15 of the 1950 
production plan: Gol, cathode ray oscillograph - 1 sheet. 
echnical specification for task No, 16 of the 1950 


production plan: Frequency analysor = 1 sheet. 


|. 25X1 
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Explanation on the completion of scientific research 
25X1 and development worl: undertaken for task 1 of the 1949 

production plan = 5 sheets. 

Report on the inter-dcpartmental production competition 

during 1949 and prospects for 1950 ~ ہا‎ sheets. 

Interim report on scientific research and development 

odi undertaken for task No. 4 of the 1949 production 

plan = 2 sheets. 

Report No, 29, compiled by tho stock-taking commission -~ 

ረ shects, 


Report Ho. 30, compiled by the stock-taking commission - 


25X1 2 sheets. 
Plan for scientific rescarch and development work to be 
undertaken by the WERK "H I" during 1950 = 3 sheets 
Plan for scientific research and development work to 
be undertaken by the WERK "H P" during 1950 = ہا‎ sheets. 
25X1 
25X1 | additions to the 1950 production plan - 
sheets, 
Flan for organisaticnal and technical steps to be taken 
by the WERK "H P" during 1950 = 2 sheets. 
ieport on the realisation of the plan for organisational 
d technical steps taken during the lth quarter of 
194.9 ~ L sheet, 
Bugs Return on the production capacity per head during the month 


of NOV 49 - 1 sheet, 
Report on the introduction of new production methods 


during the month of ር 49 = 7 shects, 


Report on the completion of the plan for reparation 
deliveries for the puriod from 1 JAN 49 to 31 DEC 49 = 
sheet. 
/ lee ه‎ «+ © © 
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Instructions issued with regard to special accounting of 
money and ether expenditure by the TBN for the month of 
December 1949 = 2 she. ts. 

Report on the execution of the plan for monetary invest- 

ments - 1 sheet, 

Repcrt on the execution of “asic repairs carried out during 
the 4th quarter of 17,9 = 1 sheet. | 
Report on the execution cf the plan for basic repairs to 

be carried out during the Ath quarter of 1949 = 1 sheet, 
Report on the execution of the plan for capital expenditure 
during the th Marten of 1949 = 1 sheet, 

Programme for the ins allstion of special instruments: 

Capital investment, work and repair for organising the 
production of instruments = 2 she.ts. 

Agreement reached with rı:ard to guaranteeing the quality 

and the financial accounting for thermionic valves - 6 sheets, 
el 
output and standards - ۸ sheets, | 

List giving details of ve uired westmark amounts for the 
completion of the tasks set under the production plan ~ 1 sheet. 
Estimated turn-over during 1950 = 1 sheet. 


Proposed disposal of th. production during 1950 = 1 shest, 


] 11 of the 


technical specification for PRK 2 and PRK 4 = 3 sheets, 
Estimated consumption of crceious metals during 1950 - 1 sheet. 
the production of pur- nickel = 3 sheets, 

Instructions issued with particular reference to the HEREKE "H Di 


- 2 sheets, 


Specification of delivery note No. 895229 = 1 shect. 
Specification ef delivery note No. 895230 = 1 sheet. 
BE of delivery note No. 895222 = 1 sheet, 
Specification of delivery note No. 895223 = 1 sheet, 


specification delivery 


n ls 
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25X1 سح‎ haministration for Reparation 


Deliveries, Soviet Control Commission in Germany, for د‎ 


Pint amount of 2. 7L Bast Marks ~ 1 shest, 


25X1 Po tails of remittances effected to 


creditors and by debtors before the currency exchange = 


L sheet, 


254 [| ጨፎ count of the soviet 


/ 


A.G. "KABEL" No. 103-00 as per 1 December 1949 - 1 shect, 


25X4 ጨርቂ ecoount of the soviet 


A.G. "KABEL" No, 01سا[‎ as per 1 December 1949 = 1 shest, 


ae EEE ee 


with regard to the possibility of supplying, a set of 


duplicate tools 
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| 25X1 
25X1 
SUBJECT: WERK "H F" (OBERSPREEWRK), BERLIN- 
OBERSCHOENEWBLDE ， Ostendstrasse 1-5 
` 1 
2, PROPOSED OPENING OF A GELLINC BRANCH IN THE WEST SECTOR: It is 


planned by the Russian Management of the plant to open a selling 
E en in the western Sectors of BERLIN, This branch is to sell 

OSH products for Westmerks and the proceeds of such sales are to 

finance the purchases of rammaterials urgently needed for the 


completion of reparation orders. 


DEW كخم‎ | 
25X1 [ e BAB" mas been dissolved. mhe 


Russian staff has returned to MOSCOW, but it is not known to 
۲ رد‎ Ministry, Only the cars with their Be drivers have 
٢ taken overy by the “ERK "H P". 

Ay DANGER OF THE COLLAPSE OF THE 6TH FLOOR: It is ጋ that 
the €th floor is in danger of collapsing, There are 40 heavy 
machines operated on this floor and 00 well as floor show 
. eracks, The German Building Police (Bau-Polizei) recommended. 

| already in April 1949 the closing down of this floer, but ne 

novice was taken, In the meantime the eracks have become 
E and part of the room below had to be closed dom owing to 
the falling down of part of the concrete ceiling. It is now 
a to transfer all the machines from the 6th floor to the 


3rd floor of the NEF buildin. 
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Annexure ‘Af 
25X1 


+ 


Nun zu unserer Sylvesterfeicr, dis wir diesmal ganz gross‏ رای 
begangen haben. Diesmal sind wir vom Schema F abgegangen und feierten‏ 
Sylvester mit noch einem dhepear, cinem Junggesellen und unserer‏ 
Dolmetscherin in einem der besten Restaurants in Leningrad, dem‏ 
"Metropol", Man musste vorher, wic bei uns in Deutschland, einen‏ 


Tisch bestellen. As kostete pro Person die Kleinigkeit von 150 


Rubeln; in diesem Preis war abor alles enthalten, was man trank und 
ass und zwar in solcher Reichhaltirkeit, dass wir bequem noch 6 
Personen hactten satt bekommen. = Um 11 Uhr abends war Jinlass in 
dcn wundervoll geschmusckten gross:n Saal, op Saal ist an und fuer 


‘sich schon herrlich anzuschen: trosse Rristalllu:ster funkoln an 


der Decko, die Riesenfenster sind mit blaucn Damastgardinon behangen, 
ہا‎ enorm grosso Joihnachtsbscumc iz Dan gaschumockt in dun sckon, 


` Tiber dom Podium der sehr guton Javakaozlle cin bunt lilluminiortor 


Spruch: سا سر‎ (Russisch: Buchst bon), was ደኳቲጋጆ nou;s Jahr h.isst. 
vis weiss geusckten Tische waron wi: im Schlaraffanland bestzllt mit 
dea herrlichsten vingin, Jamit ihr cinmal sinon Begriff bokommt, was 
fuer jeden sinzelnsn bosiiomi war, nachst>hend 8 hi DUG 


اش 1 aie IPI 7a Moo‏ .سی هس 








Gotraonk:: Fruschte: 

Skt, suoss $ Flaschs &cpfol, Mandarinen 
 Portwoin 100 gr. | Birnen, Veintrauben 
Wodka iO0 gr. 

Kalto Platte: 

Kaviar 

Balik m.Zitrone (Bester Haeucho: fisch). 

Lachs 

Butter vison: | 
Stoehr im aspik Forsll. in holl.Sauzo 
Huhn in lisjonaisc | Pilotbraton "liotropol" 
Salat "Noujahr" | Schlagsahne mit Koks 


(Gofluogolpastoto 
دس وود رز‎ und Sohwarzbrot 


80.550 den warmen Speisen war bereits allas fuer dic bo تج‎ 22:50 Perso- 
nenzahl, fuer die dor Tisch bestellt war, cingsteilt und aufgebaut, 


Dio 3 Soktflaschon, dio verschicdonen Glacscr, die silbernen 
Platten mit all den Herrlichkciten und dig hochgotuormto Obstschalo, 
all das bot cin bezuuberndes Bild, de schautzungswoisc 60 bis 70 
Tisohe in dieser Weise aufgebaut waren. =» Um 12 Uhr bugann dic Kapel- 
le zu spichlen, nachdem all aufgsstanden waren und sich ein gutes nouos 
Jahr gawucnscht hatten, „Dis Mitto dos 368136 war froi zum Tanz, ጩሏዐ 
Damon trugen alls lange AbondkleiG.r, dio Herron Uniformon oder 78 211. 
schaftsanzug. wir tangten joven Hens unu dio Russen fordsrteun flolssig 
auch unsure Jaman zum Tanz. 


Wigwischin virsucht:n wir immer wiosdor, all dor lukullischen 
Gonucss2 Horr zu warden, was uns ater bsim bsston Allin nicht polang. 


„ing gute Ssongsrin und sin sbonsoidher Saenger sorgten fuor Stimmung, 
dic auch wirklich glaonzend war, vicli zu frush war es plovtalich 5 Uhr 


uni Schluss. Nun ging ود‎ in dis P.lzo und hinaus in dic klaro Jinter- 
luft (189). Zwei ‘axis brachten urs in unsor Haus, 


4s war diner dor schoonsion Toga, dio man nicht vorgisst. ٠۰ 
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25X1 
25X1 
SUBJECT: B, 2.B. (VEHSUCHS-UND FORSCHUNGS-INSTITUT DES. 
MINTSTHRIUMS FUER AUTOMOBEL INDUSTRIE, MOSCOW), 
BERLIN-ADLEPSHOF (Russian Sector), Rudower 
| LL . Ühaussee 26-50 | 
25X1 


2; ORIGINAL CARBON COPIES OP DOCUMENTS DsSPATCHED TO RUSSIA: During the 


last few days of the existence of B.T.B. SIMILAR received instructions 


to destray by fire all cid records held on the files relating to tasks 


26ሂ1 dealt with in 1945. Ja fairly representative 
25፡1 | selection of these docunwnts[ ^ are forwarded] لس‎ 


25X1 per the following details: 


25X1 Aufbau und Durchfuehrung einer Schadensfor- ` 
schung im Motxwunbet ieb und ihre praktische Auswertung zur 


Schadenverhuetung - 5 illustrations, The text of the report 
is missing. | 
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Jor - und Nachteile der verschiedenen Ver- 
brennungsverfahren Seis Fahrzeugdieselmotor ~ 24 technical 
drasings, The text af the report is missing. 


25X1 Die Oeireinigung im Kraftfahrzeugmctor 
| aserstoff-Uelreiniger, der einen Wechsel des Motorenoels 


ucberfluessi¢ macht). = 21 sheets of text (pages 1 to 34 of the 
text are missing), قن‎ illustrations, | 


25X1 Betrieb von Fahrzeug-7weitaktmotoren mit 
2 Fluessiggas ~ 19 illustrations, The text of the report is 
missing, 


| x لے سا‎ ٦ت‎ ueber den zeitlichen Ablauf 
1 der SpueRhTISEtTOSmUDP = / illustrations. The text of 6 


report is missing. 


2517 | . .:0 e; el zur Steigerung der Faucrungs- 
leistung und a Feuerungswirkungsgrades (Feuerraumgestaltung سے‎ 
Luftsteuerung und virbulung) - 44 sheets of text, 29 illustrations 
and 14 negatives. ۱ | 





25X1 Dic Waermebehandlungals entscheidender Faktor 
Puer die 168137۳۴6٣ hochwertiger Motorenteile aus Stahl. - 


28 illustrations. The text of the report is missing. 
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PS 
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| ل‎ ttn g zur Verwendung von schwelkoks in 
Hausbrandfeuerungen und die Anpassung der baulichen Gestaltung 


dieser Feuerstaetten un die Prenneigenschaften des Schwelkokses - 
66 sheets of text ana 28 illustrations, 


neon auf dem Gebiet der Gemischbildung‏ ا 
un erbrennungsveri: hren fuer Verbrennungsmotoren, zusammengestellt‏ 


an Hand der Patentliteratur = 84 sheets of text, 


Neberblick ueber die Entwicklung des Kohlen- 
staubmotors ~ 121 sbhests of text. The illustrations to the report 
are missing. ۱ 


bieselelektrische Antriebe fuer Strassen 
Lastzuege - 35 sheets of text. The illustrations to the report. 
are missing, 


Konstruktion und wirkungsweise moderner 
Tahrzeugmovorenverrasur: lst Interim Report = 25 sheets of text 
and 15 illustrations. 


Messung von Klopfschwingungen ~ 32 sheets ዕድ 
text and 47 LINER دہ‎ 


‚essen von Ventilfederschwingungen - 14 
illustrations. he, text of Ehe report is missing, 


Klopffestigkeit und Zuendwilligkeit (Aner- 
annte Ergebnisse und unzcloeste Aufgaben der Forschung) - 
.107 sheets of text and 36 illustrations, 


lie BKatwicklung des Fahrzeug-Dieselmotors 
in Deutschland - 56 illustrations (illustrations No. 33 and 34 
are missing). The «ext of the report is missing, 


oder stehende Ventile? - 39‏ نعطت بطع ذا 
illustrations. The text of the report is missing.‏ 


men 


‘olbunfragen im Fahrzeugmotorenbau ፦ 3 
illustrations, The text of the report is missing. 


` Acht Linen fuer die Pruefung von Motoren = 
3 sheets o ext amd 10 illustrations. 


vollkoiamene Ausgleich aller beschleunigt‏ ا 
bewegten Massen bei Mebrzylinder-Kolbenmotoren zwecks Vermeidung‏ 


von Erschuetterungen - 15 illustrations, The text of the report 
is missing, | 


L [re zur Bestimmung dcs Gehaltes an 
Gesamtschwefel, aktiven schwefel, Schwefel-Kohlenstoff und Thiophen 


in Kraftstoffen - 17 illustrations, The text of the revort is 
missing, 


"estizkeitsreahnung bei ungleichfoermiger 
Beanspruchung - 24 1°) lustcations., The text of the report is 
missing. 


[reme von Brennstoffduesen, insbesondere `‏ ا 
er Bauart l'Orange - 19 illustrations, The text of the report `‏ 


is missing, 
iersuche an Generatorfahrzeugen mit Aufladung 
~ 5 illustrations, fhe text of the report and some of the 


illustrations are mi:sini:. 


Tie ürundsaetze fuer die Typung im allgemeinen - 


Verbrennungsmeterenb»u = 5 illustrations. The text of the report 


is missing, 
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25X1 hurechnung und Entwicklung von Zahnrasder- 
getrieben fuer Leicht teren ~ 17 illustrations and 1 table of 
figures. The text ام‎ the report is missing. 


25X1 د سس‎ Kuehler, insbesondere fuer Fahr= 
Zeuge mit Dampfantrıien መ z8 illustrations. The text of the 


report is missing. . 


25X1 [te ‘iilfsmachinen bei Dampffahrzeugen und 
ihr zweckmacssipser |ntnisb = 52 sheets of text. The illustra- 


tions to the report sre missing. 

25X1 ber die Beziehungen zwischen der Beschaf- 
fenheit der Oberflacche von Konstruktionsteilen eines Motors und 
dem Verhalten im Betriebe = 76 sheets of text and 8 illustrations, 


2511 
. gchaften von Motorte:. len durch Mikrountersuchung = 11 illustrations. 


ie nessende Erfassung der Oberflaecheneigen- 
The text of the report is missing. 


leg] ; 27 





ېسو 


ጓመጨጭ› 


iie Entwicklung hochfester Aluminium-Knet+ 


egierungen in ihrer Beziehung zu den Werkstoffproblemen des 
Motorenbaues = 69 sheots of text and 27 illustrations. 


25X1 tpannungskorrosion - 6 illustrations. The 
cxt o report end illustrations 1, 2, 5 and 8 are missing. 
25X1 [2 توت مت نی‎ ፡ Darstellung der Zustandsgroessen von 
enzol und Benzoldimpt' in Iö-Diagramm - l illustration and 6 
tables of figures. ‘whe text of the report is missing. 


25X1 ] ী৮৮৮% des Siemens-Oszillosraphen ~ 1 
illustration, The text of the report and illustrations 1 to 15 
are missing, 


nwendungsgebiete des Elektroksrrens ~ 2 
| Sext ef the report and the remaining 
3 illustrations nre 4 









Lohaltgeraete fuer Obusse, Elektrokarren 
und Elektrolastwagen - ዓጋ illustrations, The text of the report 
and illustrations 6, 21 to 25, 29, 36, 37, 45 and 46 are missing. 


jahrbares Laboratorium zur Untersuchung von 
Kraftsto und Schmieecstoffen = 4 ilbustrations. The text of 
the report is missin, 


25X1 ری سس‎ egen von Gobeioroelen vom Motorischen 
. otandpun aus = Peet of text (introduction only) and 13 


illustrations. Th. rest of the text 18 missing, 


25X1 Der Einfluss von Schmieroelen auf das 
Einlaufen von Motoren und das Anlassen der Motoren in der 
Kaelte - 31 sheets ci text and 6 illustrations. Illustrations 
وب‎ 5 and 8 are missing. 


21 اا‎ ዲ. s Tintessuermngen ueber die Beanspruchung von 
Kurbelzapfen undder Treibstangenlager von schnelllaufenden 
Dampfmaschinen fuer schwere Strassenfahrzeuge - 33 sheets of 
text, ll illustrations and 2 tables of figures. 





25X1 rehzahlenbegrenzung durch die Ventil- 
steuerungen bei Visr:akt-Ottomctoren = 29 sheets of text. 
The illustrationg to the report are missing. 

21 Un*srsuchüng ueber die Annaeherung des wirk- 


lichen Moters und ies theoretisch moegliche Grenze der Brenn- 
stoffausnutzung, Illustrations and 31 negatives, The 
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acSconionte der deutschen Fahrz 3 
9 | zeugmotor&i&n- 
Forschung Part I paract ሻጻ  - 9 sheets ጀን _ 
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Rostrlächen sind ir ber letzten Spalte der Zéhléntafel 4 
wnat net für den Praktiker geläufigeren Faust- 
Set d ር n die خد فا‎ etwa ሃጥ0 662 ٣پ ؟‎ ሞሮ 56- 
besi, 38 666 Rostgrößen heben sich bei den 


es Versuchen mit Sohwelkoks als die gonatigaten, erwiesen. 






T5 Hinst cht)! ch 1 wine 8 ; der Roste bestent keine Yer- 
oe, anlassung, von den ir 
i? . sungen = 874+ 9,5 = E 0,3 mn und Ge 58 ant ቁ: te Stab ቀ 
E o Spalt = 18 mn = abzag eben. Bei einigermaßen stückfesten 
GA Koks und nicht zu tohen Anteil ጸ፲1 Unterkorn und Gros iat 
p 0 dabei der Bostäurel የ633. unbedeutend. | 
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` Der Rost kann entweder a 7 festliégentor flan ظ‎ 
| auch als beweglicher Schtittel- oder Sohisberost, der eine 
| Tu 5 bequeme Entaschung art Ackicht, ausgebildet warden. 1۲۵۵ 
و‎ darüber #2 dai an spit teror Stelle noch. - gt 











m. 





EE Die weiteren Pingel hei ter seien anhand dai Béhni ttze eich 
تیچ‎ zung eines "Unbrandherdes", der den am weitesten ve rbrei- 


. .-..- teten Typ dorstellt, erläutert, Abb. 2 ከ. S 
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| جو‎ Feuerraunhöhe, ie in den BOP mit 0 94 cht auf die 
.. . - Verfeuer hg ASTE x ütsinkohlen einheitlich für alle 
. . Nerde auf 18,5 2 HE ci festgelegt ist, erscheint für 
| "Sohwelkgks Zu hoch, Hnnal ist ein derartiger Abstand von | 

der ما عم‎ zur dordplatte nicht erforderlich, da der 
ھ‎ t e 9 ra ديق‎ verbrennt, Ruß te nicht aus 
















ነ Unt سب‎ Ts ووو‎ kom Hohe" "ira hier ge flerdplatte 
یتسہ سس ا هغه پت سد‎ sofern 
ጅኑ ددد‎ ‚ingehängt ist, verstarder. 
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ሂዩ, Zum anderen ist es Sogar er-‏ را nicht‏ 5585 و 
wüsseht, den Brennstoff möglichst nahe an dio Platte her-‏ 
ce anzubring pen, damit kat schwacher Belastung und nicdriger‏ 
hohem Maße‏ به سا Sehübthbhe. die frei fe achte Warne in‏ و 
dem Kochgut Zugeführ: en Rostabstand‏ ` 
Wind dadurgh gezoger, às B ei ke schen Rost und Plattenrahmen‏ 
KT? genügend Platz für den Hinbau einer Fauertür ver- 0‏ 
ether muß, ant aie zweck bequemer Beschlokung ter‏ 
ni cht Tarz “Ft werden sollte. |‏ ' 




















هول مین یو ,دخ Bagayerschattte bei‏ 





Die Reuchzügs oberha. Ee seitlich und unterhalb des Brat 
 ofens können enger als bei Kohlefeuerung shal ten werden. 
Die Verbrennung verliuft beim 8 zeitlich gleich“ 
| | 5 24 2, well seine brsenbare Substanz auch während 366 Ver- 
۱ ۱ Se brennungeahlaufs hoc ger bleibt. Deshalb weist auch die 
entstehende Nauchganı.ense keine grogen Schwankı | 
A ti dazu trc وہای‎ Verfsuerung von Stein- 
Par ond asungs perio da atatle Spitzen ۔‎ 
in ስጤ Rauchgasentit. lung áuf. Um sie ordra Rage 1 
rühren and einen Hi eka tak u vermeiden, ist es erfor- 
| &erlich, bei diesen or: sunstoffen dia engqusrschnitte von 
LE /, vornherein weitar zu bemessen. Einen Anhalt für die zweck- 
—— جج‎  wmüBige ፳656563: 2 süuersohnitte bei Sehwelkoks gibt 
. Zahlentafel 2。 
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` Feuerrauahhe, Whe ce er - iuge am Bratofen und Reuchrohr- 
| H durchmesser | fü: : verschiedene Herägrößen 
| Herd | Feuer-- Höhe der Züge am Bratofen | Beuchrohr- = | 

größe um oberhalb /seitl.| Phalb durchnesser 
a. om | | emm 
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qm: chgase nimmt entsprechend ihrer 
ar zum Aauchabzug hin ab. Mon strebt, un 
3 ፲ “መማ1በቋ8 nieürig zu beiten, sine siniger- 


 Tempeé- ৷ 


rL en. = اذ :ا ریم‎ Lutgen Hi. Fore وشوا‎ Cmm : 


Des Volumen cer 
ratur vom Feuer. 
den Zugbedari 4 


the er‏ معد 


magen gloichticloocris geschwindigkeit er. Bei der konstruk- 
tiven Festleswum uc. éagquerschnitte ist desnnlk darauf zu 
achten, dal sie :ند‎ ua Raushabzug entsprechend der Yolu- 
menverringsraüns i. Jauchgase abnehmer. Auf jaden Fall 
sing 45 gic "aghmitisänderungen, vor allem Zuzer- | 
weiterungen zw 3.71 :316 9373 weil sis tote idume schaffen und 
Zi zehädlichern i o> ፡; 511 በዚህሠዉፀቸ Anlaß geben, Parit man sich 
beim Kompstruitzc رو‎ Laraelt über die Verhältnisse verschafft 


iie aufeinander rolgendsr Zugcuorsohmit- 
ههه دبع تل رها‎ einzutragen (Aba, 5), arhand des- 


5.2246 anderungen üurchzuflihren sind. Die 
5.” einzelnen Quapschnittsstosfeon soll 
^"^ Linie Liegen. 


bei Gen 
scs 158558 rohmesser ELS oi sen Kohls- 
1 Kasksicht uf eine sinheitliche Aus- 
ie: im den BGP festgelegten sauchrohr- 
Ger (MA لقنا‎ | 


EN en. SP تی‎ s des Braiofens_ 


ን يف‎ A" 
WE it 


$us 
UU SÉ 


sio in Abt. 2 b dargesteiit ist und 
hei fahrikmäßiz Fherrasteiliten Herder 
ei, der 


z;, der ihn in seiner Beheizurs beein- 
dei der Wasserinhalt einen erhebiicher 
size aufnimmt, wird die ausreichende 
a ars in Frage gestellt. Ein Mittel, 
eben, besteht darin, Gal der Brat- 
ascarkessel dureh eine Wand, die entwe- 
Gh oder einer Schamotteplatte besteht, 
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führung werde s 
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Genügencs und ¢ 


Me Herdhauert E 


m 
wie sie ausrahr | 
و وج و‎ wird, hat einen Bar: 
"ai Sor Wasserkessel unmittel ror neben 
fem Bratofer } 1: 


aus Stehlbiech 
darin bestert, 


flu2t. Dadurch, 


Teil der Rauch 


3۳:۳ او در‎ des 


dieser Kenzel v. 
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abgeschirmt: wird [s. Abo. 5). Wenn trotzdem diese Herd- ہے‎ 
Sue yh Eingang gefunden hat, 86 455 das darauf 
| sek su ا‎ 685 sis eine einfache, raumsparende und 









.- $n der Fabrikation ` :iili:e Bauweise ermöglicht. 


Vom heizteohnischen 35nnüpankt aus ist jedoch eine andere 
Bauweise, bei der 2፡3 T ETUDE in der Mitte Ges Herdes 
liegt, entschieden vorzuzishen (Abb, 4). Sie wird viel- 
ngewenäst. Die Verbren- 
ungsgase ziehen zuecsi unter der Herdplatte entlang, um 
spülen darn den Bre ofer und werden erst ‘Zum Sohlug um dem 
Wasberkessel hetuagetibrt. Die Hauptfurktionen des و‎ 
= das Kochen urd fraser ~ werden hier also nicht begin- 
trEehtiat. Netirs iy inf 11: ganze Bodenfläche des Hordes . 
von den Rauchgesen borihrt wire, ist auch ihr Anteil an 
der Raumerwärmung "ier, In Yasserkessel wird ein Teil 
der restlichen دز د ورتا‎ ausgenutzt. 

















Die glai ኞችን تلف‎ ዩ.88ጅ5=.6ከ65ሺ0ይ Erwärmung des Bratofens 
lü8t bei Herden nit offener Kochplatte አጨደ zu wünschen 
übrig. Begreiflicherreise 455 die Ervërnang ef der Seite 
der Fauerung und im -interer Teil des Bratofebs größer, 
weil dort dis 4 و9‎ 525..3 3:-6 Ger #8 ጅጩ6 nach auüen nicht 80 
stark ist; “ingeuchnhbene voten wer rden daher an diesen 
| Stellen stärker braunen und oft gar verbrerner. Ebenso 
ist häufig die Unterhitcs ungenügend. Aus 816868 Grunde 














warden früher die فا‎ à wit einer sonderfeuerung unter 
dem Bratofen verbos. close Ausführung ist aber nicht 


 suizuhelßen, weil sje fur eis Hausfrau sine Veräoppelung 
| der Arbeitsleistung "poor, fern diet Irsachen für dis 

ungleichnäßi.e EVEL des Bratofens bei der Umbrand- 
fTeueruma erkannt sin“ 435 وي‎ jedoch leicht, sie zu Fer. 
| meiden, Éj 


ter 
P 





8 1 , mun der rato 3. 341 a go. die Rauohzige Acht sein, 
Den Bratkasten hinte: "ani an den Seiten durch Nieten oder 
Verschweißen der Slecawiinde dicht augZuführen, bietet 
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+ Û 43 328155 werden und der Bratofen 
8% degns Tur manche Zwecke, vor allem 
nwwchbar. Abhilfe ist hier auf 
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soole Jas Birlegen eines Asbest- 
dar: Dodenbleehes (Abb. 7 b) ist 
8.15 4340 ch keine ideale Aomng 
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"unc, bei der der Bratofenboden 
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Thenso ist selbatverst‘ 
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‘Worn diese د هب‎ such für Herde für alle andere 
Brenretoffe gelten, so 21۲۵ sie an dieser stelle un 59 
eee bereuhtigt, alr gerade der Schrelkcke eine vielsete 
5i موه‎ Benutzung des "ra'oftre zuläßt, Da bei ihm die Leie 
 stung bis auf garz “652206, vor allem auch auf 016 Dame - 
er konstant einzuhnitende Wärmeabgabe herabgesetzt wer - 
den kam, iat ao mo lick, den Be atofen in idealer Weise | 
für das immer zehr or -edeutung gewinrende Dörren von - 
| Obst und Gemüse zu ceb-suüchen, Ebenso kayn ep zum Fins 
kochen von Konsertsr horitzt werden, ohne 668 die Gliese 
oder Büchsan in ei: kasserbad 465 talit Zu werden br uoh 
Bei andern Brennsteffor 285 dies nicht 86 eat möglich, , ۱ | 
weil thre tegelfani kait bei weitem nicht an die des jg 
Sohwelkokses Leragnz del ta- H 
/ 
| 
| 
| 



























Difchte Ausflhrim, ‘es cordes anterhalb der Feuer 


dr dan ብ. موو ہیں 48 109 مو موم‎ ep Gr چو‎ «io سوا وو وول‎ we UO غو‎ cox ዊይ وو مهه ورس‎ rb rm فا ميو ور وواه ووا وو د‎ de = ap ime rer ሥ+ ১৩%, وو‎ በበት مور‎ =። ህሉ ہیں‎ নি 





Eingangs wurde ache: aif cie Notwendigkeit hingewiene 
als Fausrstättsn Mb: icouelkoxs 80 dicht wie mur نوم‎ 
auszuführen. Elerzu saian auch noch einige konstruktive. 
Anregungen gegsber. An der کو‎ steht dig dichte Aue 
führung ĉes 8 8 39:33 02128 ፡ ጣት 
hwrgestellt werden, ated eie Winda ብክ چو سیر‎ 
allen Stoüstellen =: 7ه‎ oder 37 
gasdicht Zu verbinden, Lor Habmen der ASchenfür ist um 
ter Einlage eines rei zcter Mohtungenittals سن‎ 
streifen oder “esse Ei EI dicht auf der Vorderwand gen) 
sohrauben. Bei ٢وہ)‎ von Kitt ist am der iise 
fläche eine Rute vo.zascien, die ein sicheres den 
Kittes verbirgt, a ZE ibo, He Von gleicher Tiohtigkeit 
ist ferner das liche colieBen der Aschentür, Einechishe 
| bare. Aschenkästen n አዘገ die die Tür ersetzen ۱ 
soll, sird abzulalınen, soil sie keinen. dichten Torsohluf 
ernóglichen, Die Diht^lüchen zwischen Tür und Rahmon 
Konen, wenn sie pu. AiSoisen bestehen, geschliffen sein 
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۱ و‎ IM oem al: 5 | Kreisshachnitt zit BRET i " 
14 ib das Setzen 14ሮ.,6::ጩ(86 1۶۵۰2۷4 ቴቴ ፎጊ እ nkt ausgebildet. i 
ip d ir Abb, Oe Ji. E here tellurg in  tuBeisen erfordert 
‚End te forsa’ lag, der wagen der 2 

















52218 dio beste Gewähr T GETE 
: arte: চাক 6 gibt, dee Sinlsgan cines Kernes, währe څو‎ 

Schi Dr beng chwanz ohre waiteres aur el — 
نن‎ ই اعود هع‎ ine  hergestelit werden. ken i. H an 
ist eine Wi 1 beider Felzerter leicht. SE 
wenn yn ሀከ einen E yes seh] ag des Verfassers die Zaren سا‎ 3 
Stahlblech ge forts t ud st peas e ir Abb. B, Welcher Yorke | 
Seff künftig für 1: 5 Herstellung bevorz gt wird, dürfe | 
te Mene von der | 3 ah isto em tga und der verfi 2 aren? TEE 
kung werkstätten 13 ingen: 




















der P HL €oegin bei felztürer von Kachalöte US‏ د د دا 
wird, ist wegen setanar = j‏ ونو Si‏ 
Sehr gut ! E‏ 373780 6چ LE nine nach. ien annärten tently‏ 
bewährte sich hir ጦያ“፦ feine Stahlwolle bes Versuchen ES‏ 
Wt |‏ ات د وي Verfassers, éi E als Strick zum‏ 666 
wähnt sei "d » E =4 wer namhaften Ofer Tabrik‏ 
و ود 214 ] aus Alam‏ 246 و Dichtung gena nites is‏ 
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Ausführung und ጄግና d. des Luft: egelorganes | 
| '-- > په - اس سے‎ ወሎው e ሠው >. শক ত سے سا و‎ mt ےھ‎ 
ا‎ für die enn 
383269: in der i Ae TETTI IA ine 8 d 1 
` hedê Lösun Ch der iie Rosette unter einer Blechhaube | 
ሜሬ r 689 anus ist: "ird bei f in Abb. 8 gezeigt. 
.. bennad ist e د‎ eher 8: köglich, das Lu Luftregelorgen 
er? . |.” መሠ Stelle ompuoringen, Se Be zwischen Agchen- 
EMI nd Fauertür oder, ion Hiickfald ቧ entzogen, an der | 
0 e a (| Bolten oder inte ta4 das Ascherraunes, 26 186114 
we... 380 mur, 066 de el aganys aufgestellten a he SM 

17 = ` hünsichtlich ከ seizes cgclbereichas ued 554565 dichten 
ents دن د ین‎ on. 
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ا die freie üffmra das Rageloe‏ مد 
ar sie auch bei sehwüchstem Sahom- ۱‏ 
Anheizens ausreicht, die em‏ :5 
A 7 ١ 68 Druckverlust ጋች‏ 
à zu Lassen. Mugenende Versuche auf 655 Prüf. |‏ دږ سو 
ወ058ሕ06: urd in dex deng cis haben ergeben, laf 4 größte E‏ | 
T. bei Har cen EE 3 tens 26 多 der freien Rostfi&ohe |‏ 5777 
des te felt nach den. früher angegebenen |‏ عقت5 ragen‏ 
RL ee FUE : 0 nissen dio ‘indestquersehnitte demnach be-‏ 
gra gen: |‏ ~ 
bei Herdgrsie 7 big IV — mindestens = eis?‏ = 
گور 35 —— Se C ۷ . .: t‏ 
'Selbstverständlien int, daß der freie Durchlaf des Rage‏ 
| 51776 رو Jers an keiner Stelle vor oder hinter der Re‏ 
E ` eingsengi oder die Afs 52576 durch seharfe Unlenkun= =‏ 
6፡5. behindert wird‏ 
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sführung der Aschen tir gesagt war- 
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ert ir Trage zentellt ፡ Ps 

8 ‘iri eger am Rende mit ۳۹ 6۳1 رت‎ | 
Erel- 
36 sing die Einleger rit ineiran- 


OT. | E: aArdàa * 


dé Bei d in 89. 9 ist 
tsserden angewandte A uL sfhrur 


eh gat bewährt, weist Jedoch einen. 





sehor” vorspringenüen Rippen an 


je Fld der Rauchgnsstrom von der 
tilcer sich tote Firbelräune USB, 
ee Hauchgssen urd Flatts be- 
sin dem م رہ1۳8‎ ও] وع‎ arge- 
ہس‎ d dên Rippen zur Platten- 


l ese son Verfasser auf Grund seiner 


Crfeierung gasteicher Brennstoffe 


caca Mir den Schwelxoks von YA ch- 


ہوجو 


een 


( ۱۳۴ 7۳277 27 bei diesen wegen sei- 
wéit avek noeh oberhalb des Drenme 
idis وت‎ tritt heim Wlrc&us- 
£ übertragene "Ermenenge Zurück 
unes von dem hochtemperierten Yer- 


GER iibehen ubergehanden Yenge, 








er ivy‏ یت 





ድ) 
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دوس تا 


Et ir, gu as “Man Ver 
besserung der WüTabauf! 


sbre kann der Ko chdeckal auf der 
ener ۳ [ደ 1r Abb, 5) verse- 
و‎ Uit vialfach ausgeführt, 8252 
41 sie die Rauchgesströmung bee 
e tote Räume unter der Koohplatte 


we ' 


3 LM 


A "€ “ጫ* | m 
to Gem Sia 


cane. wbdiohtur Tus 203. scher 
68 ۵۳81 und Einleger er” 


e 25.4 


| وه‎ 877 Brate” 





ist daram notwendig, û 
ir einen Falz des Herirahrene 
fen, © in Abb. Ç. Eben: 
os, vi bten, wie es schon heim | 


sten zu versahgn, div 


der greifenden Falser 
7ت7‎ E 


(— sie tat 3. 
Durch die 
iei: ا‎ 
Platte abgelöst und as 
die der ع۲8۳6‎ 5 49868 
eintrichtigen, Gündilg 1 


paßter allmöhlicker J. 
fiche, e in Abr, I. 


Beobachtungen tei de 
gegebene Anresung ist 
pli ‚keit, weil sieh die 
ner leichten ` Vargas AM 
8۵ fortseuzt. 
tausch die durch Sirah: 
zugunsten der ۰7 ال‎ 
 brennungeg: Ser BÉ dle . 








7 beu Tiet ep d ob 
۸81 6077 (eise ist 


sind, weil sia keine © 
und au3érdsm sabr undi 


Up versed te mit Hye SR 
ከ98 werden, Lange Dispo 


weniger وړ هر‎ d 


kindern 3ኛ ` unerwünsch 
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- Flr das einwandfrei: Arbeiten des Hardes, insbesondere die 
|, pate Erwärmung des irat ofens, ist endlich roch das dichte 
0 Te der Anheizkiuppe von Wichtigkeit, Sle ist not- 
die, um bei 8 6588 em Schorpsteinzug überhaupt das Ane 
| heizen Zu 90009 die Rauchgase werden bei geöffneter 
Klappe sofort ir der ieliernstein geleitet. Ist damm der 
Auftrieb greg BS ‘dd 31e Anheiz klappe geschlossen, 
مع‎ daß dle Keuchgase den Bratofen 6ሀ:95 11.68). misser. Es ist 
nun die Forderung 21 steilen, d&B einmal die Klappe im ge- 
| achlossenen Zustande vtl ‘bleibt und nicht von selbst aul 
geht, urd ferr de? rie sich auch bet starker Erwärmung 
nicht EEE je Cas Jeibstüffnen wird zweckmágiger- 
u weise eine Knnggo céor sin Arretierstift am Griff vorge- 
gehen, s in Abb. 10, der Ee Klappe in den beiden End- 
Htelluncen festhült. Ur ety Terziehen zu verhindern, ist 
65 2116 ০888.81 دع‎ dis K&B pe yis Rippen. zu versaher. Diese 
Können, wis bel b in abo. 10 gezeigt, sLaichzeitig zur 
Verbesserung der 4ট 4:০৪ Lung; benutzt werden. Wine selbst. 
verständliche Fordsrurg ist, daß das orämungsgemäße 30814 سج‎ 
den der Klappe nieht durch sbgelagerte Flugasche behindert 
wird. Die Klappe dar” daher richt auf der Bratofendecke 
8981632985, 624 ও] gif -ini&e Millimeter spiel +0 

















Stuberreinheit, 
In einem frühsror hte -ict wurde schon auf ĉie Bedeutung 
hingewieser, dic die BS See Bedienung des 2 


| für die Hausfrau hat. k aomders wichtig ist dies damr., 
wenn ein aschereicher a: jehwelkoks verwendet wird. Allge- 
nein gilt ia, daB der وم‎ bei vernünftiger জীন তে 
Kuh Zur Schlackanb4), hing neigt. Das ist für die Hai 
zweifellos engenehm : Und arbeitsparend. Andererseits 
der staubfüruige Anfall “er Asche leicht dag 
Öffnen der Türer und deg. intfernen M MM ስዕ sible 
verschmutzt wird. Reeg ia: duroh geeignete konstruktive 
Maßrehmen vorzubeuger, 
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- 2፡5 به‎ 


Gffnen der Feuertiir ۴ häufig unverbramter Prerr- 


stein, Ais "Bostrorl-es", zum Rost hin geneict eingesetzt 


8 ۱ تہ‎ sind auch einige neuere 
EEE ER bei denen sin Sulbstschließen der 


4 





| stoff eder Asche her-us. Meses kenn, wenn auch nicht 


ganz beseitigt, so dock erheblich dadurch eingeschränkt 
werden, 366 der Fort mehr in dio Witte dos Herdes gelegt 
wird, a in Abb. 44, nå der davor angebrachte Schamotte- 


wird, b in Abb. 71. ur: cen bei schnellem Öffnen der 
Feuertür entstehender Jor rird ferner Asche und Crus mite 
gerissen. Yenn Ma Tor zu schwer aufgeht oder der Griff 





| unbequem zu fassen t^t 28or zu heiß wird, wird die Hms- 


frau varleitet, Cie “Ur mit einem Ruck zu Sffnen. Es ist 
Aahar Vorsorge a. tr ffor, daß die Tür nicht klerat und 


leicht gangbar bleib. ፲፪ dieser Hinsicht sind kurze Grif. 


fe mit Vorreiber Wd el ret, die unmittelbar suf der Tür 


angebracht sind; aber 56 





oder 





Tür beim bloßen “uscclarer durch Yaderstahlstifte 


Agl., die hinter aino ar der Tür angebrachte Kragge fas- 


sen, herbeigsfükrt worden soll. Am besten bewährt haben 


^ steh bisher Xnebolvscre'ldsso mit langem, becuem anzafas- 
sendom Griff. Eine site Lüsung dieser Art zeigt h in Abb.8. 





als Rüttel- oder 3ch'eberos t ausgebildet کو‎ 





© enden oder leioht zur üchlaekenbildun, aic frenn- 
` stoffen bleibt der “fel des 
weil trotz Beweging iss Rostes = sofern ar sich überhaupt 
 mooh bewegan laat - "es 





Rittelns oft zweifelhaft, 






Xrernstoffbett in Ruhe bleibt. 


Y ux 


Ei Bei Verfeuerung von ګل‎ elkoks treten diese Unamnehmlioch- 


keiten nicht auf. 2 gerügon einige تنج و هز‎ 
Asche vom Bost zu er 


j NEN, um 636 
sfemen. Ein besonderer Vorteil des 








`. Büttelrostes beszert Lei Verwendung von Schwelkoks sach 


darin, 556 er in geratem ند‎ Weise sine schonende 
g in das ganz وو 76 عون 7ڑ‎ 3ቴ 5 bringt. D 
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Be Bedienung wird wcseriliohn vereinfacht, ۴ 


Bewegung 
die aschenhilic, dis ے وم‎ nit zunshmenden Abbrand um die 
ren chen 0208809 sl .astreift, und das Bren: 


E 





ror: 
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| überscbua. Am سا‎ md für den £ Johrelkoks am gun. 
stigsten ist beim Herd der Schteberost, نام‎ 11.8. Er muB 
zur eut in einen dint 7 Ibargreifenden Rahmen, der das 
Dazwi schenfaller on Yrkarttiekchen und dam t das Klemmen 

| verhindert, geführt sein. Außerdem entsteht bei Durohfüh- 
ig kelne schädliche 
Üffrung, da die Bohrun stets von der Zugstange auszefullt 
ist, Die einzolren StHre deg Tefelrostes können entweder 
glatt oder leicht ,.288:35 soin, wodurch 69 Bewegung des 
Glutbettes verstärkt vite, ^ 1n Abb, T". 









Unter dem Rost sollen \tithleche angeordnet werden, die 
alle durchfallende ላ مج‎ ጊረ" in den Ascherkasten leiten, e in 
Abb. 13. - Cann dar ح۸‎ 7-4 richt zu Hesh ist, können 

S‏ وی 
dor Aschatkasten geführt vird. Andefenfalle sind am Boden‏ 
‘chfenen anzubringen, zwischen‏ معنب حرو ابه des Aschenraures‏ 
denan der Asthankaster 2413830 hoben wird.‏ 











Der Aschenkastan mf "si Torrending eines asch eret eben 
‘Braunkohlenschvelkokses mindestens die Asohe einen Voll- 
ኩ tri obs tne gam faarer "Seren, Tntsprachend tier Leistung 
der vorher emie? dhrte: derdpr65nen und unter Berücksioh- 
tigur ; der Marge mnt tes ene 24 fico shen Gewichtes der 
Asche muB gain natzhs-er Trbalt daher betragen: 





bei Herdgms = 32 CC 
^ " ፲ፐ 43 | 
" " TIL ዱጊ፲ 
" . - TY 41 
mE = ul | TS 
Die Vorderwand des لد عن‎ amkastens ist abzuschräger, damit 


dte Asche beim mtleerer | one Staubentwioklung her زوم‎ 8 


x 7 rung der Zugstanze durch die Herdwandun 


016 so Lang gemacht werten, dag zwischen inte: 


n ري‎ kann, 
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Wen ten Deutachlants 4 zab op sokon immor eiserne “fen‏ و 
nit eingebai tem ጄዕፅ! raum, dor som | "Kx chkachel", im |‏ 
uri fer angrenzen en Ländern wer es‏ وا Osten Deutsehlard‏ 
üblich, 6ie ortsfc st Ge don dr "en Heizöfer mit grofem Koah-‏ 
‘hum, der vom Flur 7 jer Küche aus mginglich war, zu‏ 
versehen. Diese Korstruk*ion hat in den Létzten Tahr-‏ | 
zehnten für ope: 4፡32 2 aik; leder Bedeutung gew‏ 














onnen, 


Boy 


لد 


| نا‎ der | Gruüekok: 3, Ae টল der Schwelung von Rohbraunk 
eder wonig 8ه 9 لن‎ ሁጅ Hriketts kleinkörnig anfällt, im. 
Maustránd absetzen zı 'törnen, mußte man eret geeignete 
Feuerstätten entwicktla, ip denen er wirtschaftlich ver- 
| 68655 werden konnto. Da der ۲ wegen seiner diche 
ten Lagerung in der "egarıng bei dem gerimgen Zug, der 
dia Haashaltss¢ موم ورمز‎ Liefarn, nicht flott brennt, 
 sonüsrn nur lar " am lint und daher in dev Zeiteinheit 
` nur eine geringe Tuner. EI entwickelt, erschien für ihn 
(eim Herä mit geschle-eer em Kochraum geetgnat, weal bei 
dieser die Wüármneabstcehlun nach außen mir gering ist. 
৪০ entstand. ‚der allt ۶ mite "Qrudeherd". Auf seine Hine 
turig im 52 ngelrtn e inäıgahen, dürfte sich im ?ehren 
teser Arbeit erübri oer, #o41 seine Entwicklung nis ale 
gesehlosser gelten ۲ ۰ Außerdem ist seine Verbreitung 
auf das Erzeugungsgt' niet des Grudekokses im mã ttoldeut- 
اس‎ Raume becohfür c. Dev Grudekoks dürfte in Zukunft 
` goeh an Beüeutunrc TPN {er an, da man immer mehr dam über- 
ې‎ gent, besonders وي دہ‎ 1, tate staräfeste Br aurk hlenbz 
| ket B 2 RECKEN gier ‚einen stückfesten م9‎ ` 
0^ Mefern. 
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৷ Ge E einer Tatsache derf man jedoch nicht vem vorbeige- 
^, ከ66, Bmimfrausn, 644 sich an des Kochen im Grudeherd ein- 
M mal gewähnt haben, ab gar ibn nie mehr misser. Die 155 11 خطة‎ 
||. keit, Speisen, die eins längere Koohdmier erfordern, ohne 
می‎ Bem 75+1 igung kochen zu lassen, ferner standig 7۵-۴۳ 6.85" 
| 0 ser zur Verfügung zu 2۲ bedeutet einen Vorteil, den 
٦ kein andarer Hard in سی‎ "ala bietet. Be Liest ddhor 
nahe, sach für den süscizen SoN;golkoks aus Steir- oder 
Et Braunkohle 42283 Her: gäe struktion anzuwenden, 68 er die 
> my ehmlichkeit das Y: نز د‎ 258 in noch höheren 
۱ ws besitzt, dam موه‎ Hinans aber noch sine beim Grude- 
Koks nicht ودن‎ 6ከክ6. عه‎ “hal gerung der pne stuns er- 
| የ515 gii icht. 














Auf einen anderen br ናቶ ገበ, | der zwar nicht 4n unmittelbaren 
5 Zusammenhang seg Sit den Tr: ema steht, sei do dh kurz hingewis- 

| sen, Als = zu Aen ei" Aor ashweran ! Romben ne "ffo, 

dureh die viel ترط و‎ ጓ!ኒጅ vernichtet wurde, an den Bau 

 geholfsheimen ging, WEI ተወካ Aie Frags ihrer zunckmä 

Sen Beheizung, 6 TEE chet vom Kochherd ms erfolgen 

sollte, mf. Der Ub} معطم‎ 54.6 6 Herd mit offener Koch“ 
` platte befriedigte «eni, "oil er kaum Värme speichert, 
und daher das Heim + 3۳۱۲۰۵ 4 der Betriobspausén des 8 

zu stark تا‎ künlte, ربا‎ লাদ war das Kochen mf offener 
= Matte auch aus re an achan Gründen za beanstenden, da 

aie Kochäünste und ie Iresen Z.B. beim #8 schekochen in 

aen einzigen aueh f" ۴ dem. Tagesanfenthalt und 

vert ‘ig bare: Raum ونا‎ tan upd ihn unerträglich feucht mach“ 
| ten, Dieser ünatand ist aa ch für Me zukünftigen Planun- 
| ee P bei denen sicher 449 1606 48 oräsfgrund stehen 
| irá, ; wichtig. 
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"Zog Bonati ۱ Berg ist. ainschlienlich 
mg mus Innen, Stahlblech gebaut, in der Praxis 
 fÜiesp jacfinrupg auch durchaus bewährt, à 






a | Lëtze ei. ai تو‎ aa. mur gering ist. Vorsorge magte 
Ln andererseits ٣ এল চৰ ۴۵5 werden, 688 die Blechwinde 
. MB in Berater risi 1.7 و‎ ۵ 6(7 Temperaturen dure 
au griff achwefliger ure nicht zu rasch zerf T» n 
, "— wurden TE 9 die Raushrohre ww, verbleit, 











Andere Anforde arun um stalls ም 0 der stüakfes te 
Sohwelkoke, gleitet H114 ob er aus Stein- ofer Bra: 

Ki ersolwelt ist. Auf seine ፻፲ 64 296.5 zum ” 1983: 0.1, 85. 822 ر''‎ d.h, 
በ35 sich von solde: steigernde Intensität 6 
"die die der Kahlen ۹ | 

Landen Aschegehalt wächst, wurde früher schen hingewiesen. 

Dauerhafte ہشن‎ der Feuerung mit | Schamotte und 

. bleibsráe 71 08017 ; 73” allem unterhalb dor Feuerune ( 

Bind hier in erhöhte ara ‘ta Be erforderlich,‏ ا 























Eine rielversprcchonic Konstruktion, û die &llerüings wegen 
| der. damaligen Keterinl= und Herstellu ungeschwierigkei ten | 
Roch nicht bis zur *ers 21 ቭኒቨዌፎ6ስጅ6ክቷ fe gediehen wer, mırde 
im vergangenen Jahr euf unserem Prüfstand untersucht und 
gemtinsen mit dan hersteller weiter entwickelt, Abb, 12 
Reben Braunkohlenbrikett ts wurde bei diesam Versuchen ee? 
Braunkohlen-Stülokckeis versendet, In dar Materialfrage 
wurden insbesondere von dem Ofenfabrikanten Briei, Reut- 
lingen, 551158185 noua vage beaohritten, aif die bier bet 
| وج ا‎ der Konattuktionsetnzelheiten näher i 
| ደሟ werden ጋ . 








Bat dem damaligen Mangel an Feinbleoh stellte sich Briel 
| 30 — sowohl für den Mantel des Kochraumes als 
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rani የ سوه‎ ٤۴-7" idem stellen. 


Sieg gewachsen : ሃርድ 
= ter be ۵ n nit 


_; Pie Platten bestanden ms دوسا‎ 
` Bement ale Bindemittel ; unn 
^. gewebs argiert, In 10 55 Stärke warder aie e PL 0 ۱ 
| . den Mantel des Kochraunes benutzt, a in Abb. 42, während = 
مھ‎ Außenwände 338 عن 4 ی‎ Material 3 bis 5 se stark 

waren, um eine zrähare ` "Érmespeicherung ZU erhalten, bo 

in Abb. 4ይ Die Aulisnfläghen der Wan de waren mit einer 
in verschiedenen Farben herzustellenden Kaltglasur ver- 
remnprozes S. 

























sehen, so daß steh jeder و‎ 


Pro دوه جو‎ günstigen Jessuchsergebnisse wird man 48. nor- 
` malen Zeiten die sinde des Kochreumes der billigoren د‎ lar- 
| stellung wegen aus Tun ፲2.91668. anfer: ‚iger. oe mü g~ 
` gen sie aus hygieni schen und Haltbarkeitsgriinden durch - 
` einen Überzug gege eh Kosrgsion geschützt werden. An wt 
ist es, die #16 chutinde auf beiden Seiten nit einem schlag- 
4nd feuerfester irnillatBerzug zu versehen. Tür die 
A4uBenwünde wird iba ›9999ከ des. gefälligeren Aussahens 
und der größeren ` 78 mespdicherung wegen onpfehlen, das 
| keramische Material 5642698863 ten, | 

















Bost upd_Teugryrg 





A Ger Ve: engten ممعم‎ 051 41 stung das Hordes anpas- 
پټ‎ * Me Rostwärmeheieatung ist wie bei den Herden mit 
offener Kochplatte mit etra $50 ০০০ kcel/n?h anzusetzen, 
Denk des höheren Gesamtrirk: وم هجو وود‎ gegenüber den Her- 
ten mit offener Kochplatt fa = im Durchschnitt wurde er 
b ` مو‎ über 59 ሄ أده نود‎ 一 beträgt die مس نوف‎ 563. 
NM einer Rostgröße ver وې‎ x 20 = 2300 em? und der ang ظ‎ 
Pu siwürmebelastung uirdestens 5000 63/8. Be Feuerraumr 
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۳۹ a. ከ. der 1ج 7ھ‎ sahen Rost und ፻ ማች 668 KO Gh- 
'aumes, ist im vworliegenden Fell auf ግዱ om festzulagen. 
ütypen 649. vorhin سوج اه‎ 











nutzung zu dbernehnen. .llerdings ist es kaum erforderlich, 
den Sohrankherd in wendntiigh größeren Abmessungen ከ) 52 231= | 





stellen, da die Leistung des untersuchten Berdes schon an 


die der größeren 88.30 311 538266 hermreicht. 


na un d Seguer zehn! 559. 





| führung richtet al ege, ob sich tie Peusrung 
in der Mitte der Fordurfront des Herdes (6 in Abb. 12) 
befindet oder ob sie einseitig mit daneben angebrachten | 
Wasserkessel singabaıt vind, Abb. 13, Die erste Lösung 
ist vorzuziehen, weil ٨ der Zus einfacher führen und 

erwärnen läßt. Die Zug- ৷‏ و۵۹ sich gled‏ سوه" 

höhe unterhalb der Boa Platte soll mindestens 6 on ከ9- 
tre ron Tlugasehe ein | ۰ 
ausreichender Cp و و درم‎ verbleibt. Disser ist auch des- 
halb notwendiz, veil far wsbrand der Gase sioh bis in | 
tie waagerochten Zuge 3 re trackt, Hingegen genügt für dio 
beider | aufsteigenden £ br eine Breite von etwa 2 er, da 
jeder Zug nur die 1 te der Rau chgasmenge سی رہ ونس‎ 
bat und außerden der goss: ite Strömungsmiderstand des Ze 
des, da er mr waagercohte und aufsteigende 2085 hat, | 
sehr gering ist. Die !3፡ት 322969 sind wieder höher zu wih 
len. Mit Rücksicht aur die Flugaschenablagerung sollen | 
aueh sie mindestens 6 on hooh sein. Tire zu starke Abe 
serkurê der Geschwindi Zeit wird dadurch vermieden, daß - 





























` beiderseite ces Rauchabzuges eingebaut werden, 





Dadurch werden einmal die 2 نوم ۳۶ موی‎ tte verkleinert, 
zum هسوي‎ 41v Reuchgase, nachdem sie die Breit- 
soiton des Kochraumss ru? dor ganzen Fläche umspült ha- 








stärkere Beheizung ert irkt js 56 daß trotz Ser stärkeren 
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| Entsprechend sind bei größeren Heräty, 
9ከ6ዉ68 Made unter Ber ick: 53 ght mà 


| der Koo! 


E ۳9 demtt meh bet Ablagerung. 


ben, an die Verdergeits ; gë eärängt. Dadurch wird hier eine 


ود 


ېوي به 
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: ae . - 32 e 
۲ A Ethane an dar Türgei te. die Erwk "nung des | Eoohreunes 
ausgeglichen ist. Wirnetochnisch v Vou Vorteil ist, van 
| in aie Decke deg Sehrantherdes ein Wasserkessel eingebaut 
wird, der eine waite ra Ausnutzung der 086 ge- 22 








T A | stattet. Er kann fast die ganze Cer E087 هو‎ sinn 
E pelt vequen. وي ۸ یی‎ 
! baltes. decken kenn. Ja die Entnahme des armen Wassers | 
für ate | 868፻:ጩ | ከ9: 33: zu | maghen, Kane sin unten mit | 
| یہو‎ ፡ 







1 ٠8: E eingelegt wird, empfiehlt 65 
ston Mer, ihm gents abo, "ገዱ am der ‚Rückwand anzuordnen, 








| سنا‎ Ko ehr 299 
۱ Fr die Hausfreu ist ርፎ angenehm, wenn sis atntt zweier 
Kochräume, wie sie hiüufic bei größeren Grudeherden anme ہے‎ 
bt treffen sind, par einer, dar dafür entsprechend hoch ist, 0 
'_ mà bedienen ( hat. 8142 karn denn 639 نوم‎ zubereiten und 
` sie beobachten, 9858 clc  Popfe aus dem Herd herausnehnen 2 
^08 braushen; damn Koon er. aueh größere Töpfe, die u.a. in | 
: ‘Heushalten mit greir. :48«627 Zum füsehekoohen benbtigt 
werden,  e$ngese Am werden, Bedenken, daß 1o FErwhrmung 
— 583 größerer HShe nicht eusreichen würde (vie z,B. beim 
Bratofen des He "des mit offener P atte), bestehen hier 
nicht, denn der Boder don Koohreunes wird unmittelbar 
von der Feuerung behed zt und der Tem abfall der 
Reuchgage ist in den aufsteigenden Zügen nicht ৪০ stark 
| wie in dan fallorden Z4. en bei Herden nit offener Ko phe 
۱ Platte, Ferner irt fir dss gute Gera&en des Koohe und 
Backgutes entscheidend, 458 die Unterhitze intensiver 
۳ ala 1 aia. Oberhi tze ist. Diese kann dadurch orei uu #ار‎ 6۳ 
۱ : ten, 8 die Töpfe baw. Soekformen auf einen Rest ge~ 
ka setzt we ፡149 : an den Wänden des Xooh- 





































"den, der tuf sci 





4" ۱ : 1 : : - - پھ 


. — . Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


=. ix = ۱ Eé 
ew. Me ch 





ee Approved For Release 2003/1 2/18 : CIA- RDP83- 00415R004500120006- 2 
- 15 - 


(^ ዜ Ap EE Lag i ehe? ten wird, هلا‎ darauf ato 
ےت‎ Heben m 1720 ی‎ one 0 কাত 





چ 


| Approved For Release 2003/42/18: CIA- RDP83- 00415R004500120006- His 


7 3 
۴ wi 7 و‎ গল: ۱ ৰ $ d "P Y ۱ ም 


خو نه 


vs 


ግ 























| Approved For Release 2003/1 2118: CIA- RDP83- 06 -2 
T ጃሌ wu ge 


| sis an sich ist, um bet starker Dampfoildung das fu stre- 
EE ten von Dampf. ans der ۴ eu vermeiden, 8 kam sis sich 
. Beh, wem ste aus Vnachtsankeit offen gelassen wird, 

nachteilig ausm mil auernü kalte Luft durch sie 
| saugt wi af die Verbrenmng hat die falsehluft 
gi : Los? sehid dhên Einfluss, da sie erst in den letz 

, San 6 pe 8 ዩ ——— jet noeh 1n er- 
ظ‎ re speratur im 












ge tere دوو ووي‎ Le 








rar aie feriens یں‎ ) 9 Ausführung 
bar Tus Pn, Rost 8 als muttolroht, Grote — 
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mi یی رد‎ n 
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H | begn'igte. 66 prd den Asch Red beri دې دپ‎ Vorderwaı na 
۱ gleichzeitig sis hackel dient, je nach der Zugstär 5 
[^ oder በአርብ weit HET? ৮৪২৬৬ 











T tohked t و‎ dem WH nich ER farms m rbereitér 

"en ከ Mn bh, thr dquernd zu beheizen, roii erst vef- 
| جج د‎ Caer. Ge وڈ‎ are agen, Anstoß dazu gab | wu al at k 
- - - | | sache, da die stint ge Liéferung von Warmwhs 

| | ۱ und much allen entdreu Wi tgliedern des Haushalt ۱ 

ri Tung ۶ ሂዊ Arbeit. und اوو‎ bie = 


















ito trots ge 
in den mne 
জয় 9ہ‎ führte die let sc sche Ver- Kg 
| hn pen Fauerstätten dazu, die dort ge- - 
'onnenas Erker tni ger such mif die Badedfen = zu übertragen, 
| e apr ፡ سب‎ wer hi edet, 666 die Heza tellerfiznan von 
| | Herden, den antegung Braun, bi. মাত ماج‎ | 
struk 1 ihrer Geräte vorneh ich den ۱ 7 
5 በወ haften der Breur طمة نم‎ ne. A - | 
2 wishes 3 88 erst, denk ihrer guten Deuerbranäfähigkeit, | 1 
wen 58696 fen. سد‎ be tri 658 eréit zu halten; nach Auf- = d 
ار‎ wird dureh den allmähli shen A hrand ser 
| | | rzeug t, wie das Wasser urch ` 





6 e 6, apa the aas- vit. Strenge | 
8 pher Kasten der Energie wink 






































‚eitung ur m 4. Sch 489 ١ AuBenmantele an 628 Umgebung ۳ 
927۰+ سج‎ Brog nkohlenbriketts biatei aber die 5 
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schlagen und dadurch ihr মি Ausbrand beetatrache 
tat wird. Bei der Konst ‘Fuk tion für diese Brennstoffe 





man sich daher, oft unter Verzicht auf üle 9৫1,981"‏ ہے 
fon günstiger Verhäi tni sse für die Wármeübertragung,‏ 
ku‏ ھت" ጊ« isse‏ 





S PR وش یله‎ um oe «ት 









nahme on mehr 48 ዕለ 1 rind treten Kënne, موجه‎ 
re er Here 
kunft einen mehr oder rd 5:54 በ029ጅ bohea Schwefelgehalt hat, 
der Materialfra, 6 erkihio Bedeutung zu schenken. Korro- 
sionsempfindliche Metalle dürfen, weil der Taupunkt 














 Bauohgaae, besonders ig Solwachlastbetrieb, a 175 ኤኤ 
Ä او وا‎ Men مرو‎ টী a নলৰ werden oder Müssen 


hat sich eine eSurefesie ima: ا‎ aerdie: | m 








: «855829 der 36950:95 und Kleinwarmwasserbereitsr 
| | “ "e ጻ مهم‎ መ ። se e ጩክ መ ው 


| Sei den 2۵06820 und -leinwprmwasserbereitern sind zwei 
Typen zu unterscheiden: Zan&ehat die bereits ervü 





ante 

ይረ سو اف‎ atersatz und darauf gesetzten deppelwandi- 
arzylinder, Abb. 16 a, dam eine andere, bei 

der die Feuerung in dem Wasserbehälter eingebaut ist, so 









daß er allaei tig von Wasser umspült wird, Abb. 16 b. Wenn 


nam den Gesantuirkungsgcod, d.h. die zur Wassarerwürmung 


und | Baum 161 zung BOB: ፡ 22052 gemachte Wirme betrachtet, 








sind beide Typen durchaus gloiohwertig. Der Anteil der 
Vasserers sang ist jedoch bei dem Wermwasserbereiter 
nit eingebauter 2 0:167 نه‎ größer, und er kann noch سوچ‎ 








steigert werden, wonn der iantel isoliert wird. Die Wahl 


468 Typs hängt von den im Zinzelfsall vorliegenden ል 
sprüchen ab, Z.B., ob ein Jadezimmer, das hohe Würmever- 








2 38819 hat, mitbeheizt verden soll, oder eb dar FARR .وت‎ 
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T e E dessen Beheizung kefn 








igen سس‎ 












ES. 9 سم‎ 1 ۱ 1 ne ie i (Wirkung agrat von at m ۷" 
dg pra 9 e / ጅን ን 0007 d 
ا ہے‎ A M 3 ৷ 12 ۱ 





١ Dies 9856721965. einer 059106 von awa 4 x 20 om“, 
Die dor Berschmu 4 | Sugrunde 929609 Rostrir ظ‎ re. 
in pré tischen. Betrieb rar beim ersten Hochheizen und bei | 
fet Badberei tung verlangt. Die Wasserentnahne für andere 
Zwecke macht stota nur einen Bruchteil der für ein Bad be 
. abtigten Wassermenge Bus, 89 ۵88 auch die Rostbel astung 
| dann 3 &£sringer ist. 7 | 








Wenn der Badeo fen ständig in Betrieb gehalten wird, emp - 
` fierlt es sioh sehr, einen Rüttelrost vorzusehen. Bei Öfen 
wit. getrennten Fenerungsuntersatz wird dieser zweckmäßig 
als 24 ahrost susgebiidet, da unterhalb 087 Äusmaucrung go- 
mügend Reus dafür verhenden ist. Bei ain, 6:56; tem Fouerrmum 
Aert wegen der beschränkten Plateverhbil tni see jedoch ais 
Rü$telro st angebraohter. 
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= 33 መ 


| mones ۵ der dtme, 3 


{it wieder mit Bücksieht mf der 
ang zu schenken. Die 











and ۳1 1 ۳ wirt gerr nis falltür ausgebi! 
= 6426 7847 age angenehm ist. Besonders gilt 








weil sie fü 


= das für den Fell, wenn der "fan auf dem Fußboden steht. 
| p In 3 27ھ‎ Zeit As «t mar aus inden 68ኛ Raumainsparung ঢ় 
neh? und mehr dam aber gegengen, den Ofen mf Konsolen 





en dur Wand zu befesti: Aush hierbei hat man die 
MB der angenehmer 4 Bodi aming wegen beibehalten. 
Es mu8 aber unbedingt vilan gt werden, 053 ihre Au stuhe 
Tung für die Dauer eines 47 Versohlu8 verbtirgt. 


ar, 





Zunächst ist erforderliah, daß die Dichtflächen aufge- 


 pohliffesn werden. Es 1:5 dringend zu empfehlen, sich 
nicht mit einem losen .ıfallen der Tür vermige ihrer 





۷ دعا‎ aft wu dammigt, sondern den Bedienungsgriff als 
ae ‚elverschluß auszab Li" ^, 8 in Abb, 17. Ferner ist zu 
bertüeksiohtigen, def Ale Tir der Strahlung der Glut 
stark ausgeset:t det. Deshalb mum ste unbedingt durch 











eine ھ‎ 4 Hantel, x16 bei b in Abb. 47 gezeigt int, 





sch! an werdor. Bet DI. Bali "nung macht sich immer 
and bem T, wenn bein 747۶71111 জয়া von Brennstoff 
en ser STE zwi schen die Dichtfl&chen 






۴ und TE ge Imens Ate ger x1 app tir fallen. Dadurch 





andfreis “chlieBen der Tür verhindert; 
ማመ He angestrebte Stobenreinheit be- 
tstgel kann man dadurch en 














der Schutz EBENE, b চন tipt wird, die bein Schließen. 
auf der Türza: : gleitet und den sraa? lieger- 
den Grus In die devenir D befördert. 





Die Dichtflächen der Aachen tur müssen ebanfalls aufge- 


sein oder * د و‎ eri 





fTen such "it "81 zen, wie bein‏ تہج 


چس دې 


| Besonderes — 
Das erbrand der Blehtheit der Teuer 
Feuer. 


| aes nach Aen der Abb. 1 bei c eine Klappe dreh 
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: : | ৷ 
Jnd: ክር géieren berondars wiehtig. Tn dieser ERE Gh 
"eren De 92 Korstruktionem noch Zu wünsch 
orsehloäerartigen Ausdehmung ሽይ و‎ i 
apr 1 P. SS 
legen. Am besten x | P elastische D Diehiung يچ‎ Mus 
Eet sich herr ung 
 Asbsatr Ur ein nicht eu dünnen 
«56 pep oder ከ سی‎ Reg aus Stablwolle, ይ 
` AuBenra و‎ 5 in Abb, 17, 
وه‎ kan a «913. ال دد‎ ther den in. 7. 
des Untersatzes fatis " Schützen, Venn ‚der 6ھ‎ 661, 
ech best 
دسا‎ ٧٣ wird, Sind 2 eht und der r Türrahmen 
| |enfalls 
2134 abis wird, zu 6২01) ter, 4 1a in ۳9 SUS سوج‎ 


















| ከ28፳19ከ5346እ da 
ጅ Gestal turg der ፲ኛ 
91 2728 و وزہ‎ hat ፳ 
an bei 


` 8a 
hwolkeks, worauf bereits früher ۹۵6۰۳4 996) 
on ma 


Ram وه‎ nn Ve 
| biis በው 9 Seefe ۱ 
e er tend 
r ritmi dos " بن یت‎ ary 





Flammrohr 64 ከዕ 2825 214 ob sein ፲ 
21 34625. können dee 

bleche eingebaut Werden, Hei Gran ማው سه‎ 
Sr Fei en 











Fung kenn man Ginen 
5932 258 ع‎ 4 
"Rs ader fueio 
۱۵۵ نسوعمدوكه‎ a vorsahen, Abr 18 A Di ሀ "teilung der 










d steht, 
erbereitung m 











dureh Einformen eines Tutas, 


aor 
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anderen Fouersté tter وو 8+ ٭‎ Kücherherden gute 
Wirtschaftlichkeit. pas 2፡84. solcher Lösungen, die in 

unseren Prüfstand ent : 5ء‎ wurden und dia sich 3 
Brei sinkohl ent riketts xt bewährt haben, sei hier hinge- 
نب‎ Bei Schr elkot- يچ‎ ist mit einen noch günstigeren 
Ergebnis zu rechner, 8943 dr eine gleichmäßigere Tárme- 
entwicklung und einer: fiir dan praktischen Betrieb unbe- 
grenzten Deuerbrand amd 314 0۰ 




















Ne 7 i سب منج‎ im Herd mit offener] Eoo! ማቹ 


tet 





jun; geh” davon aus, daß die Hauptfunk tionen 

des Herden - dan Zeca, Praten unà 889565. - durch vom 

. kergehenden Entzug wa rarme ftir die farmwasserberoitung 
. nicht gestört werden Zürfen. In dieser "insioht berriedi- 
Sen andere Lémunger, 33 denen Ze Be Heizschlangen : im die 

ifeuerung ] :6: ریو‎ werden, nicht, veil sie einen 

großen Teil der Farm: aufnehmen, der dann für die au 
reichende Beheizurg ቦው Kochplatte und des Bratofens 
fehlt, ለክህቨ86ጅ66:፤ mê !: 82. grd3erem Bedarf an Varmwasser 
der Herd längere Zeit stark beheizt werden, auch worm 
fir andare Zwecke ka: noch värme benötigt wird. 














ir ate Warnwasserber a1 tung 8011, 48 sis in der KOR- 
bination wirtschaftii ند‎ ist, in erster Linie die Abfall- 
werne versendet werden. Tn betriebsschwachen Zeiten des 
$ oll dagegen file arzaugte Warne möglichst voll 
Warnwasserbey situng matzbar gemacht werden. Di 
rderungen werde: in honem Maße durch die in 4ኮ5. ٢ 
49. a &argastellte Kon struction erfüllt. He Fauerur 3 ist 
im der Herdmitte 85 ا5ق‎ 076 et, Bei normalen Betrieb ini 
Herües atret cher 446 Terbrannungsgase unter der Berd- 
platte entlang, unsptiler darauf den Bratefen und ziehen 
dann aut der anderen ' ez 12 82.18 urob sinen aufsteigenden 
` ME des Wasserkeaselu mun Sahornstein ab. Wenn Kechvirme 
^ pur in geringer Höhe benötigt wird, kam durch Umicgen 
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== den 8380 Lade tre 
schon 1 sive Beheizung erfolgt. } Die 
Ee abgegeben wird, ist in 











-y stene te 37:24. BC اوو‎ 2246 eraengt werden. Die 
. Bostfliehe ist dater entsprechend £u vergrößern. Da die 
E Heizflächenbelastu- 4 der Schlange mit m ndestens 18 0 
| ty keai/n*h 6፳2686924:- ist und die feusrba rührte Heizflüche ৷ 
۲ ۱ .د‎ acht r betrüt, ist der Ro st um etwa 400 on? größer 
| 595 bem Ber Heizkeszel wird wieder mit wine d m varmes 
اس‎ ten. ; um entweder 
Stelle &ngt oder, wie es in Abb, 20 angegeben አ. 
8541 Ph: ৮৮০০.৮৪: aut ter Herd aufgesetzt warden. In diesem 
| | 28 : h Ge orteil, daß er von dem سیک‎ im 
4 noch tetlvetee umapi 
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አበይ dapfstellen von. vom Beep fm. "ut 






| fach verkannt und mitunter sogar ada وو مسیون‎ Luxus 
abgele 7 mt. Um ۵۹٥ vielseitige Verwendbarkeit der Bade- 
bfen und Klein-Warıwas serboreiter für die Versorgung — 
2 mehrerer Zapfstellen ta zeigen, gelen kurz einige 38 
spiele gebracht. Dabei و‎ sundrücklich betont werden, 

d قمه‎ sowohl die Aniagek oten als auch der Betrieb sel bat 
c. Tür einen minderbeni ቲኒ 42. 5985 Haushalt tragbar sind. "enne 
z gleich die Hinweise mz in losen Zusammenhang mit dem 

"Thema stehen, s: Hr doch angebracht, weil wegen der 
| Trager mg des Sohwelkokses für diesen ۶ 
gerade Me Verso: gung disses Verbrauchssektors besonders 
verlockend erscheint, | | 















E geen? oh werden dic Badobfen und die mach dem gleichen 
Prinzip arbeitenden E ei: -Wermwasserbereiter zur mit ge 
finger Wandstirke her: sestellt; aie wind daher nicht 
ck fast ; infolgedesser dürfen sie nicht dem normalen 
B Wasserlet tungedruck taübgosotzt warden, Der Nerkwasser- 
` han der am Badeoten angebrachten Batterie verschliest 
aus diesen Grande dir Kel twassereZuflusleitung zum Bade- 
| ofen, während dor Aunties stats offen bleibt, Bein üff- 
aen das Warkwasserkahnes wird dann kaltos Wasser in den 
 Badsofen 696286: unit 445848 verdringt das D? Badeofen 
befindliche warne terse, وول‎ eine ven der Decke | 

Asa Wasserzylinders «bschende Leitung je nach Stellung 
pat د‎ er aus dem ۶۸۶ و‎ sh 和 oder der Brause adslüuft. 


























ړمو تیه ومو اوو ልጀ res nit‏ 





Keng nun eine oder m separa Zeptatelion rom أ‎ Badeofen aus 
mitversorgt werden solle ae mns man für diese such einen 
Drei anachiushal ahini führungsti 

ganis einer Kon ا21‎ Men dns Terfussure ፳ t Abb, 21 a. 
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i ase zu 61 pet prs‏ سس 
auf ler den Bad nur Sing‏ 







"ur herein eine KE rs P ngsärucke 
mf ein für dan Sade 29.889, | 7 : | Yozganou- 
pene in. de neg ٧۸ ru | vartrügt der ofen. Gë Druck 

men 2 bis 5 n WS. Der Lruak kann durch ein Schiwinnkuge! 
gerad, das in dio Wéssérlditung vor den Badeofen 0-6 
"add E Verb biger: 2 wer don, Abb, 22 8. Die für dis | 

















۳ reer uri عو‎ telle i 3n, 


E: ataltet sich dei : dass, wonn Statt des Sehwinnkugsl- Déi 
€ füses ৷ ein Dr aka: 362 96133 eingebaut wird, weil dann 
der Rohrlei tung 


EE. ppl = genau so einfach wie bai der üblichen 
انت‎ Lët 





Nach. einfacher | 


















| رج‎ ር 52952 i tenden 8+٤ 117 په‎ otgung 1st, 
Abb, 220. Hin 2 miverlägsig arbeitende rolemd x سر‎ 
` Bas als Monibranve atii mit Federbel atun : au igebil det ist, 
wurde Speziell für diesen Zweck von den Esa hebach~Verken, 
2 Mauri, extwiokelt, Art, 22, | ্‌ 






















8990282565 dieser دوه جو و هوه‎ va T ይ Sohselkokses, 


بے 


Lon Die acer rverborgangen sind in monte $ 
3 Hm zum | anderen ihr bet te: ie ob jen 
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angepaßt werden وغه‎ Zudem siad sie tar Ae 
verachtedensten zwedke — Im Haushalt für Bad, 
ge jawerbiichen Betrieben 








an Lagen ı um. | EN keet i ጄ biher To oh iii gen reien man, 4 
en, مه‎ Gchwelkoks in dienen anlagen wegen der bequeren Be 
(|^ 059695 6 und des spat semen Verbrauchs besonders vorteil- 
haft zu verwandten 485. 
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T j vom mpfer gesetzte Kenhatoten ری‎ 48 dank seiner 
schweren Au smi erane dp ባድ” Lage, wine profe 8 8 
نس‎ speichern und جوم + وو و‎ selbst bei strenger 068 
rar eine oder zweimal نپ‎ oh aufgeheizt zu werden, | 
Wachüem der ۶ gare &urchglüht und stark herum- 
mnt ist, wire ۳ ofen dicht geschlössen, so 
hecherhitzten fmnern mit 
durchstronmenter tuft ir Ann Schornstein fortgeführt wer- 
m karm, Diese Art der 3e41enung entspricht vor allem 
| Bre met gensohaften der geasreichen trennstoffe, bei 
mam « HPS gE Abbrané wegen der Änderung der ` 
anma 5 anz pur in besenrünk- 
ten 666 ٠ asgiioh ist. ıniererseits wire es aber ver- | 
fehlt (und es würde der | dederken des Speicherofens wi- 

























dersprechen), wollte mer ihn im Dauerbrand betreiber, 
Ah, der aufgegebenen 3rennsteff durch Drosseln der 


Verbrennungsiuftmenge ኣደ 210 ከር 72 1 abbrennen lassen, Bei 
Verwendung von Sohwelkoks in Kachelöfen müßte man aber 
denn den Heuptvorzug وم چم وم‎ | Brennatoftes, nämlich seinen 
regeldaren Dauerbrand oe ? e herein m fgeben. im Ka- 
shelefen bietet er dekor segenüber den anderen gasreich 


ine überzeuzenüen Vorteile. Da er, be- 











s " 5 maf ate gei lett WDE, wesentlich teurer als der 


fen ist, wäre ob in keiner Weise gereohtfer- | 


| tiet, den | Kashelcten für die Verwendung ` vor Sohwelkoke 


ee 1 strui eron. 


Hingegen entspricht der Dauerbrandefen sehr dem Wesen 


des Sohwélkokses. Die fürn nespeloherfähigkeit des Dauer- 
brand fens ist gearing, well er entweder gar nicht suse 





a ፀመመመ oder mar 4፲)8:፳531 mit 698686 4 89৪ 561 595 ausge- 


. Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


we EE and Betr eh rb ete 
| Lösung ergeben. 


` Sergobri 
daß keine wärte sus seisen h 


Approved For Release 2003/1 2/18 : CIA- RDP83- 00415R004500120006 -2 
= 847 له‎ 


fübtert ist, wie es 24:8 Sah tze 668 Eisennantels erfor- 
derlich erscheint, وم ;4 و‎ 468 Bremustoffabbrant frei 
gemachte Wärme wird ሸን 55 shee Spe ing 
Raum abgegeben. mie fr amne 
def brennbaren Subates 2 ከ48 Sehwelkeks arm 5 م‎ 
den Abbrand dem دنو رسد‎ genmestens وج‎ 66፡67 
und eine zeitweili ze Übererwärmung des Raumes zu yere 
meiden, Besonders wi óntic ibt dies für die Übergangs- 
zeiten, in denen die ‚ussntemperaturen über und um 0° 
lego und der fei হট ert entsprechend nied 4g ist. 
Bier treten die Erspartisndglichkeiten bel Verwendung 
von Bchwelkoks gegenti^ ev anderen, nicht so roaktionsfü- 
Mrs Reenretoffen 58 etirkpten in Erscheinung. Beim 
Heoh temp er: turkos kart d | beispielsweise. dio abbrandge- ۱ 
eh 1 : 1 get bei wei tem nicht so stark geärosselt were 
den, ohne daß 218 Gef: 23: aem zrilBschers besteht. Venn 
nan bei ihm auf Spars: amer Verbrauch in dar Über, ; — 
ert Legt, 839151 nur übrig, aut die Annehn 
272) gehe SS dhes zu verzichten und den 
3 nige Stunden anzuheizen. 
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schen Durenbri nile unt Ur terbranäöfen unterschieden. Hei 
۱ raten Art wird far in den Füllschacht aufgegebene 
'énnstoffvorrat allah) ich von unten nach ober ۰ 
Die Verbrenzungegasa rennen also durch den Bronnatpff- 
VETTES ri Indurch, Bei der Unterbranäöfen (Abby ጋ5 a und 
ሺ أ‎ bj findet die Yerbren nur, : ; außsrhalb dea T ‘alle 7 echtes 
` ef Bem Rost stett. por bedorratete Brennstoff rutscht 
| rec dam E pant aje 001 sohacht nach. 
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am peur وو‎ dieser Hines 685 ist dia Pe bein 
| ‘Sehwelkoks äh; lish wie bei dan gna reichen Brenmsbo fen 
bei ( Gener 45 der Bntapsunguporiode auch ein es M. rest- 
A ser Au sbranà der Schweipredukte in Kauf genommen wer: | 
saß, In den Bauhestinmanger. fir eiserne 36 ለበ) "á | 
und Einsätze [3], dic, eberso wie dig früher و‎ er. 
5193. für ومو عط هه‎ bezwecken, die Quali tat der 
fah 73850821 يچ‎ hergesteil en Öfen zu heben, ist dara f in 
tern Bednont jenemyen, وود‎ als nutzbare Fill ১৯৯০৪ to 
höhe mar 2/3 der ፳55 ay, ‘i sehen Host und Ofendecke alngem ` 
یی‎ ist. Hs > alia nach ein ausreichender سس‎ 

manger handes. Janit bet der Bedienu 
m ina zu a hohe ritas var hindert wird, ትፍ ችሩ سن‎ 
Sé der Braunk ahlemimdusi; mie 645 meisten Hersteller bei dae 
‚sernen Dien schor in stwa 2/3 Btn Twa 
FUL turen وروس‎ Für den ae : 

ብዉ ይኒ و سوا‎ euch sehr "Late, zumal er wegen 
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scheint infolgedesacr — Me tatsächliche 
E Restflüohe nicht wesertli on kleiner auszuführen, 


| pie Form des Restos tet häufig noch manche Forderungen 
` ከክፀኛ28335, die gerade für den Sohwelkoks wichtig ere 
l scheinen. Im aligemei ner wird der Rost stis fell ۳-۲ te 
P 0 ausgeführt. ert int aber der Teller so klein, 
ans 56 1: ovi längerer Rettens nicht gelingt, die Asche | 
CH ent formen. Kragger, gonan Abb, 25 s, ate über. der | 
CH feststehenden Teil des Postes übergreifen dn die Asche. 
ኣና mus den Seiren 40671 solen, stellen auch Keine beson. 
^3 6828 gute Lösung. dar, vet] 1 weniger stückfssten Koks 
‚der Verlust 59:26: 40 zu groß wird, pie günstigsten 




























| n 8 ነ جرج‎ 7 etwas größer als der 
Sehachtquerschn itt 4-5, 45s baut und ait Fornateinen den 
2ص 9مہ"‎ Schacht; werschnitt oberhalb des Hostes in 
non ጊ hhi : 25 b. Die ganze 
: "t ne 1 en 8 bewegli chen Tal- 
le d Wenige schwache Be egangen gentis en, die Asche von 
abregnen Su Laanen. wich! iger ist jeäoch noeh, das 
4 7 e t schi waced zu bewogen, wodurch 646 en den 
1 ok مب‎ em enhaftende . Asche — “ei ዋቂ 
wird, Durch das: da mf £t. ve :rbundens® | Zu 8 sacken Ger Olut 
wird dis Kak aglut nen on abt. Ste pim 8 de 451 448 
in Abb. 25 8د امع مع دہ و‎ 9۳2۵۳8 vel der der Gaf rans. 
| ap festen Teil dos Boe tes fortgelasser. ist, sb 8 
፡ eller E an den René das 08 5 ሞ61 ent. Ande ben, 
fal r ande Tornen sind viereokigo Sohüttelvoste, 
deren Drehpur | ۱ bens in der Mitte 1169, Ti ese Rost 
| wisen 100402 fit Can: unter einen R ihnen untergret ‘on, 
68; it beim 6 8 schütteln er dan Boker keins Spalten fre سوم‎ 
geben werden, in deren که‎ dh Kokestückchem 7 
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Aufstellung Aar ed on in Wohnrüumen ist der Stu-‏ يور 
৷ ` ከጠ፡መ፥ erhöhte 3፡ 281 ting bed zumessen. Wader beim‏ 
Naohfüllen von Sehwelicnks, noch beim gelegentlichen Rute‏ 
techt nicht beim Entleeren des‏ دمعي tein dds Rostes ont‏ 
in der Umgebung des Ofens ent-‏ بم  Aschenkastens gert‏ 
oder orus boim‏ 6:7 ندم 1۳01۳۵ stehen, Das 272۳ lier von‏ .4 
Besohidken wird vertintert, wenn 646 untere Zarge der‏ 
Fallttr nach innan নষ্ট ۳:118, Bet Klappttiren empfiehlt es‏ 
sich, am Parine n eine drehbáre Klappe anzubrinzen, wie‏ 
Ales bereits friiher n in Abb, ኤሩ vorgeschlagen wurde.‏ 
von mádén bequem zu betätigen:‏ کر ویو Die Rüttelvorhiohtuo‏ 
der Aschentttr erforderlich ۰‏ او وج FE sein, ohne daß ein‏ 
groß sein. Sein Inhalt maê‏ هنهم لاصو ع Der A 6ከ95% 8 916: md‏ 
a? Beizfläche mirdegtens 3,5 | betragen, damit er‏ 4 1 
b ‚auch bei asohorefohsn Sohwelkoks die anfallende Asche be-‏ 
‘Ver allem ist es wichtig, def er, ganz‏ کا quem fassen‏ . 
Im Ges Aschenreum efugecthoben, vorn bis an die ۵‏ 
denif aub tem Feherraum keine Asche vor den‏ ,591056 
‚Kaster fallen kann, E in Abb. Be‏ 
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der 14 geger den fouerraum SS sein, dia 
| Abb. 2۷ ከ. Trifft ates richt zu, denn brennt der Sch 7 
| keks in dem Schasht hoch; dadurch wird jede — 
zi Leistung unmöglich graackt, und außerdem p weg ۱ o ۱ 
 reóhnet werden, daß zar Ofen durch die auftretenden ho ۱ 
| hen ER ber? زو‎ wird. 


für_ TC rschiedeng Brennstoffe‏ وک دجاو وس 


ہے qu‏ تھے 





5 den (0 Jahren sind رو‎ für quiratone, niont- 
° paokende Kohlen Unterbrandifen entwickelt werden, Abb. 
we - ` g4 a, Bei ihnen ist dor Tüllsohaeht im Gegensats mum 
i 1 n &nthrazit-Unterbrerr er nicht in der Mitte, وا‎ ክም e 
TYorderteil 668 ores an و‎ Dadureh wird sed eg 
۱ beachtlicher Teil äer ofenoberfläche als en SEN 
0 Sei 26 Geo tet, man erreicht dadurch. a i te 
`` dag der ۳ nicht so stark beheizt wird un و‎ 
7 Vorentgasung Ass Brernstoffes singeäännt wird, | መር کی‎ 
| ۲ قامعا مه‎ ist diese Überlegung nicht von se grofer 7 
deutung wie für die gacreichen Kohlen. Die — 
i | des zullschacht-Autleufes, die Zuführung von Zwei = 
in den 9340168 سی‎ Aschfall eus haben sich aber au 
ët komnent سر د خا‎ ang gat bewährt. Se ist 
ani 4 gu  260ከ5859 ub 44886 Konstruktion, 86 
Beau fnis mann einer derartigen 
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Schwelkokses zu untorsacnen. Bisher beschäftigten sich 

mar wenige Firmen t.t der Herstellung von keramischen 
Öfen. Erst der د وقح‎ un Eisen Zwang dazu, hierauf Zu 
rückzugreifen. Un OTE in dieses am wenig gsten über | 

 Sichtliche Gebiet zu oxingen, wurden von den daran inter- 
essierten Stellen ماه ده‎ "Bau-, Güte- und Irüfbestim- 

‚mungen für ortsbewegiiche keramische Douerbrandófen"/. ns 
aufgestellt. Zins Anzenl der darin enthaltenen Bestinm 

gen konnte jedoch noch nicht so scharf gefaßt werden wie 
bei den anderen Feue zt Lien, weil die Ärfahrungen noch 

zu weit auseinander asp ۶ ም. Die größere Freizügigkeit 

 Köberm-PraikeitH bei des Gen jung des Innenzustzus, 

| die dex auch möglich ist, daB 446 Heizflächembelastung in 

einem größeren Bereich irei gewählt werden kann, 4 
Konstruktionen zu, dis such für den Schwelkoke gut 1 : 65180817 
erscheinen. Line en a zeigt ۸۳928 4 Sie stellt einen ` 
Unterbrandofen mit bsidarseitigem Abbrand dar. Gegenüber 
dem früher beschri rans ien Zen mit einseitizem Steiczug, ۱ 
Abb. 24 a, weist er don orteil auf, daB praktisch Jie ganze 
Oberfliche an der Wim: sabgsbe beteiligt ist. Die ab- 
messungon des Ubergences sus dem Füllschaft in die Jteig= 
züge sowle die der Zwei مہ رن‎ ር ie die sich iir 
Schwelkoks als am güm: i2. ten gezeigt haben, sind sus 
der 3klzzo ersichtiict, 
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fa Rahmen der vori defender roeit wurden zunächst dic 
Eigenschaften des Schwer ke በከ die sich nach Versuchen 

` በ! dem Früfstausl und i - Praxis als besonders wi. shtig 
und vorteilhaft für asine ' نت‎ አከም አ in den Fauerstätten 
des Hausbrandes erwiesen: a.tten, bshandelt. Anschliefeng 
wurde dann näher aui Gol. 4 -uucsitzlichen Forderungen, 

` die der Betrieb dex Peu es iten im besonderen bei Verwen- 
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| In der Arbeit NOPE zueret die verschiedenen, auch zum 
ls von 4952235128. unger gesigneten Arten von Indi- 


'katoren zur stetigen Aur: 34:5 6 و‎ የ=፻ዲ یوو موه‎ aufgeführt und | 
| . ‚hinsichtlich. inrer Verve: dangantghichkett und ADbeiteveiae be- 
ہر رو‎ Nach Beriekslehiigen 3 des ersten Klopfanzeigemeige- 


rites, des Springstat-Tr ኒ፥፡፡5፡፻5, werden die 58 der Hauptsa- 
che verwendete £ نع مہ رق‎ ge geräte, 488 sind der iez TABLA 
Druc kindikator und (19 dp 11:: 7177928 Aufnahmegerito, auf dre 
Brauohbarkeit fir; [apse i^gsmessungen untersucht. 





De Verfahron zum utaper ۳ نت‎ zeiten Ableitung 


Fs "aen Druckas werden an. af ri , und die Klopfmeüverfahrer, bei 


| welchen, sich beim Ubargar : von der normalen zur klopfenden 

| Verbrennung in Yared at nun. »dingramm ein Aeutlicher Knick aus- 
prägt, 8 816 — hier 1 م‎ ter 7078 263 00-7702 07ج‎ te ge- 
newer berüoksiohz2igt. Ha ‘erien Ate Verfahren zum Aufzeichnen 

. . des ከ ያ ቸን Dacus und ate جج تر یں‎ en 
mitials edat onge: zn 3 1 ووي‎ | | 


än ` Aus Schluß — nîan Klopfmeßverfahren für Motor- 
, Untersuchungen im Betrleb: ometani, z.B. beim Kraftfahrzeur- 


.. "oto während. dar Fart, hoa "elo hen an Sarienmotoren ketnor. 
lei Änderungen vorzenanmer :رج ا‎ Im müssen. Bei diasen Verfahren 


können nich: Gis beim Säit Ten s tretenden Gesschwirgungen = 

selbst, sondern mie Gies গিৰ د( د د .از‎ Gen Schwingungen von 

1 Motorsnbautoilen als Sehri.. رو‎ oae "insbesondere als Bee 

„sohlei nigungssteB, ertelit ዞማ Das fu diese Zuecke صن‎ 

 wiekelte. akustische med VOR Ta en. und. induktivo oder. trüger- 
frequenz-uodulierie Aufnah: erorfahren werden beschrieben. 
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کک رت جا 


| Für die Weiterentw!oklu ng der Verbrenmingskraftnaschine 
ist 636 geneue Erforsohung sowie die Kenntnis des Druckver- . 

` 388266 im Zylinder, in ‹ 67: LnsSauge, Auspuff- und Kraftstoff- 

E leitungen notwendig. Fir cic Untersuchung der motorischen 

: #Zigenschaften neuer Kraf 5.5 02ያ9 werden Klopfmessungen am Ein- 

"  uylinder-Prüfnotor oder ar Hchyzylinder-Moioren im Betriebs- 
zustand selbst — d Für beide Messungen sind die 


| | meßtechnischen Hiifsmnittsl bá wasabi teli dis gieichen, so 


' daB hier zuerst 646 Gert ሩሩ Zur Aufnahme des Druckes angeführt 
werden sollen. Die Schwiari.keiten bei der Kessun; des Zylin- . 
` dérüruckes bei den schneilaufenden Motoren liegen hauptsäch- | 
lich darin, daß das Heuertz nicht trügheitslos ist und in- 
folgedessen mit einer gewissen Verzögerung anzeigt. | 


Da in dieser Arbeit Kl opfmessungen behandelt werden sol- 
len, werden die Bruckmelizeriite zur. Aufnahme von mittleren 
 Pruok-Zeit-Dingrammen, bai denen aus den einzelnen Arbeits- = 
spielen jeweils verschiedene Punkte herausgegriffen und aufge- 
‘zeichnet werden, nur der فص و(‎ gkeit halber erwähnt. Es 
sind dies der PunktindiF ator nach K. J. de Juhasz 4 x der 
Fernborough-Indikator So, der MIT-Indikator 3 und ለዘሩ 


5 Gliunlampen-Indikator der DIL ዱ , Mit diesen Geräten und den 


damit aufgezeichneten 714 ote: .7 37 “7-7 727 von verschiedenen | 
APbeitstakten werden vor allem Untersuchungen über indizierte ৷ 
 Miíttelwertsdrüeke und die !rmittlung dés Exponenten der ther- ৷ 
ES modynami sohen Kenngröße unter dem verschiedensten Betrisbsbe- 
dingungen durchgeführt. Für die Erforschung 098. Terbrennungs- 
vorganges, der Klopfgrenze und zur Untersuchung der GleichmB- = 
. Biígkeit der einzelnen Arbeiisspiele müssen Indikatoren verwen- 
det werden, welche die Diagvanae der einzelnen Arbeitstakte 
equ Age | 








a Die Zahlen in eckiger Gë nmern کہ یز ید‎ auf TS Sohrift- 
px 920087701515 am Schlu 8 dea Berichtes. 
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m pa den fn der He: sec mik : allgemein verwendeten Verfahren, - 
موه‎ sind das a cie لو‎ 00 induktive, kapazitive, nagne- 
` to-elastische und das ealbletter-Verfenren, sind alle zum Bau 
von Indikatoren und zur Aufzeichnung des wechselnden Gasdruk- 
ከ568 im Brennraum verwer.let worden. Das magneto-elastische und 
“das Halbleiterverfánrer find aber nach einigen Anfangsversu- - 
...سے‎ me shen infolge der großer ' Teuperaturab ده و توص‎ einerseits und | 

|i o5 . der Stoßempfindlichkeit endererseits nicht weiterentwickelt 
. bb. 1 werden, Abb. 1 zeigt di: Kohle-DruekmeSkanmer nach Glamann " 
. 2^0 0 ከ04 Triebnigg 5. Die irkungsweise ist 898 der Zeichnung zu 
` We | . ersehen. Die ER genfragu mz ist aber infolge des dabei verwen- | 
eo: 661555 Zuischengliedes gohr niedrig, so daß mur langsen vers — 
| ‚laufende Vorgänge mit diesem Gerät untersucht werden können, 








4 


rM 


s-Et 


gs O Hemen Meigs 


^ 


IMMER ME Insbesondere das pis 2.:=83.6ኗ2ፈ80ከ9 Verfahren wurde. von 
. den verschiedenen Fores un; ;sstellen zum Bau von Indika toren 

| herangezogen. Es hat eisen sabr hohen Stand der Entwicklung 

erreicht, da hier ap leichtesten die Möglichkeit besteht, 
, eine hohe Eigenfrequenz dez Gerätes ZAL erzielen 5, fs 8, 9 7 
E za diesen Zweok 465 die Zus "2me Akammer ` bei dan neuer en Bau 
دان‎ arten in einer Hülse, 3::3856 am besten gleich 446 Membrane | 

| . م9۳86‎ vorgespannt eingeht. In der Regel besteht die QUAPZ- 
 meskenner aus Zei Quar:zso;tiben, von denen eine zwecks Durch- 
. -Führung der mittleren Able! ' tupgselektrode durchbohrt ist. Je 
mach, dem Verwendungszweck, d.h. nach der am Gerät auftreten- 
TTE den Temperatur, 385 das 06 für Kühlung ien, Luft) - 

| ۱ eT 





| Bei den mittels. Hülse ስ ی وت‎ o Indikatoren werden, 
26 Meurer 10 zeigt, :twa 75 % der Kußeren Kräfte auf den 
wo. 5  MeBquarz übertragen, wa: bei dem mittels Membrane vorgespann- 
` Abb. 2 . ten Indikatoren bei weiten nicht der Fall ist. Abb. 2 zeigt 
0 0 ۲ی‎ ine Ausführung 77 r :3398ጅቂ mit hoher Eigerfrequenz, 85- 
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۱ sonders işt darauf zu achten, daß die untere Abstiitzplatte des 
PR MeSquarzes spannungsles auf der Membran aufsitzt. Bei der in 
Abb, 3 Abb. 3 dargestellten Konstruktion ist ebenfalls eine dünne Ab- 
1  diehtmembran vorhanden, selene nur an den Federungsstelien den - 
| Verbrennungsgasen direkt nusgesetzt ist, während der übrige 
2641 duroh eine Abdeckplatte gesohützt wird. Da sich bei دهع‎ 
| nauen Messungen herausge stellt hat, 8 für je etwa 100° Tem- 
. peraturzinahme der Elastizi* ‘ai temo dul des Meßquarzes um etwa 
..1,8% abnimmt, ist Wasserkühlung 8 vorgesehen. Bei den Messun- 
| 2  . .80n im Zylinderkopf schn=llaufender Motoren beträgt die im 
[UMEN 316842 erzeugte mittlere - اع <ہ ج7‎ e etwa 407? Watt. Daher muß 
| eine Verstärkung vorgesehen werden. Da aber Jens zum HeBquarz 
parallel liegende Kapazi jät die dem Mesaruck entsprechende La- 


| dung ዔ und somit die Spanaingsünderung V schwächt ( GE 


361 außer einer hohen 1 2:1 8 auf geringe Kapazitüt der Meß- 
| ^ Rettung größter wert zu .. 88፡6. 


2 Außerden ist 98 2፳69,::4..31 وق‎ das Elektrometerrohr, das ist 
‚das hoch isolierte Singaiıgsionr des Verstärkers, in der Kühe 
der 90 unterzubringer (ähnlich wie beim Xondensator- ` 
M ET Mikrophon). Außerden müssen die Zuführungskabel gut ‘abgeschirmt 
Abb. 4 werden, Abb. 4 gibt die Foiralo-Soheltung eines Verstürkers 7, 


d سا‎ - wieder, Der Übersichtilicr:eit wagen ist die Schaltung so gə- 


1 zeichnet, als ob alle Spsarurasn von Batterien entnommen wire 
son. Bei neuzeitlichen Geri ten warden sie (siehe Abb. 2+, 25) 
৷ Belbstverstündlich GUS den Siarkstrom-Netzepannern entnommen. 
Die Enpfindlichkeit wird in ier Hegel mit Hilfe von Kapazitü- 
| ten eingestellt, die parallel zum Meßquarz liegen. Der Ausgang | 
Ast zum Anschluß sowohl fir ein Kathodenstrahlrohr als gach - 
für sinen Schleifer-0825110::a.hen vergesshen. Da beim Sohlei- 
fon-Oszillographen bai بج‎ der gebräuchlichen Heg- 
schleifen von Siemens & ::፡ Lak 3 infolge der vampfung 180176177 - 
winkel auftreten, welche, Zu PERL des Diagrammes fün- 
m Ten, sollen hier dic Jnter suchungen von L. Bisang 11 ange- 
Abb. "V MM werden. ADD 5 2815 d 5 ê ات چون ول‎ ce der verschiedenen | 
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ler 1ت‎ Daraus ist zu 
وا تھا‎ der aufgezef chneten Fren 
Ögerung konstant 


E جوا‎ ‘deh, Ge Nachailur "hn Grad وهو‎ nimmt mit der 


Drehzahl proportions). Zi» Für eine Schleife Type 7 von Siemens 


۲ & Halske, welche die 0 0 benötigt, ist bei 


s von 6° Kurbelwinkel in er 

2 agegen Wetragt sie nur 0 69 

ন pm. Y 1 1 

Abb. 6 6 gibt die Verzerrung sei den einzelnen Schl eifentypen ge- 


000 U/min bereits eine Varz 








Bein 01 ,- 111egraphen, a fiir de wäh- E 


rend. der Verbrennung aul irstonden Schwingungen als tréghsits 

. ies enzusehen ist, kam iis notwendige Leistungsverstärkung ` ঢ় 
-~ ' mit wesentlich 6387806265 ai tteln erreicht werden. Wird das | 
d 586256 Plattenpaar von einer mit dem Kolbenneg proportionslen 


pung gesteuert, مع‎ kann direkt das pY-Diagramm aufgenommen 
Bei ees von وس ليه سو‎ lassen E 





H / n enner. 6 1 3 | 1 ` 


Die Ei chung p hei Eu Ger Isolation stet) seh durchge- 


5 führt werden, Eine ubsoiu se Aufzeichnung der Bull-Linie ist 
1 aber nicht möglich; doen sive nei 5 66315 Entladeschalter für 

| وه‎ ٢ ምው በ ባፍ 18 0 1 man jederzeit asine Bezugslirie 
Keng e انا 188 یا 68ھ‎ wi chausschlige, durch 83165 6۰ر ث6‎ 
` Spannungen bewirki, armöz.ichen jederzeit die Kontrolle des 

i Verstürkungsfaktora der Anlage. Mt Hilfe der einmal er 
stellten Zuordnung zwischen statischem Druck und a | 

luft sich dann der Dru ف قمصعات‎ wab auch bei etwa auftretender Se 





de 
rung der Anoden- und Hei zspannung festlegen. Der Meßbareich 


des Indikators selbst kann, wie bereits erwähnt, durch Paral 


‘Orn بت‎ vorhanden. Bei ን ፲ 


PE App, 6 

| fe gerüber der Aufzeichnun, mit Kathodenstrahl-0sz11lographen wie- 
d der. Eine Korrektur. ist daher im Zeitpunkt der Zündung und | bei 
یمم‎ Verlauf des Lmieks ا‎ TEE 


“2elkapazi th ten verschiede: 7 "00۶ Werden, 
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fe 
لسا‎ = ጩ 


mw de ኣው: چو جو‎ 


` Ten. den Anduktiv 32. ር2 benen Geräten, bei wslchen sich 


re = 


eine Meümembran einer Dc ssclarule mehr oder weniger nähert und 


dirfolge der ی تا‎ Jog Laltspalts dar induktive 54 derstand 


# 


E. 


verändert wird, Zei zt انه‎ ; sin Beispiel. Bei dieser Ausfüh- 


rungsform mu f Ale ire ‘on dor Spule 787777 06:33 69 omn werden. ات‎ 


‚her ist ein Übortragungs. 11 2 zrischen Indikatorkolben und. 
Hauptmembran vorgesehen, Le 

P so daß nur langsam verlaufende‏ رد ش ہش 
Vorgänge untersucht c‏ 
und moduliert betrieben,‏ 229 سک spannung höherer‏ 


43: unch ist die Bi ا پت وم‎ uwingungszahl 


40% ran, Das Gerät wird mit Fechsele 


E 


"Vom Verfasser selbs عسمب-‎ ein anderer fnéuk ct ver Indika- 


‚tor nach Abb. ع‎ 04078 T i Abb, 9 zeigt dis Schni tt-Sict ze 
zê. Um einen einfachen eg wurde das Gerät 
in zwei Teilen susgofihr . ocs „echanische Teil besteht aus dem 
1 Gehä use ^, der Wendrsn 7 ته‎ Cem Tauchanker 3, Der slektrische 


E. 


Teil gliedert sich ir ls Ju 2.-8ጌ( ärossel 5 mit den Ableitungen 


8, Gen محع بت گاصو تو3‎ 6 ur. do^ وژروت‎ onhaltering s mit der boide 
Teile fest وہ ا‎ 174: P ہے‎ D 
wählt, def das berät in an anotualen Zündkerzenbohrungen von 
سو و‎ 1 mm Durchrosser تن اند‎ gabracht werden kenn. 


HI 

[ 
ei 
wer 


e ھ٠‎ 8 werder 30 gë- 


8 


Für die Membran, WET she nas später noch وو و وت‎ Grün- 
den aus unnagnetischeu hai $i 1 bestehen mB, Tarde Chrom- 
FickeleStahl gewählt. Der 0 welcher sith zulschen 





| den beiden Spulen ریو ده م2‎ | nin und her bewegt, bestent aus 
 Weicheisen und ist rit dea bc.ndcanfortsetz hart verlites. Der 
Bpulenkórper wird an zwecztzóigsten aus Porzellan oder Steatit 
hergestellt, un die auftı te cm Temperaturer je naeh Kühlung 
. von etwa. 200 bis 250° قاو‎ Af نماد‎ Ebenfalls hat sich für 444 
sen Zweck ein Körper sus 23 6:1 ووو ته‎ Aluminium gut bewihrt. 
Durch. dên seitlich 8 
26 Bohrung kann নৰকক سار‎ und abgeführt werden, 





chtun Stutzen 8 und. eine gegenüber-‏ ان هې 
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Abb. 7. 


Abb. 8, 9 


- 
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Pie elektrisch: Do. 2. 268351 ist auf dem Spulenksrper in 


H zwei gleichen Hälften u 7 ire 5 lackiselierten. rakt syıne- 
` trisch aufgebaut (2x 9 መባ رخ‎ von 005 mm Inrchnesser). 


Damit auch der magreticc) a . iderstana für betüs 3 pulenhälften 


Lo 


gleich wird, ist nur del Zen Indikatorgeki uses aus Ei- 


sen, während die tiembrar ui. die Spulenhalterung = wis bereits 
angeführt - aus 88:55:37 et 2:21: 2፤ Material bestekar. Der Tauehan- 


ker liegt ebenfalls 870:: 3.75 sch zu der Spulennitte unc nimmt 
‚beiderseitig die im Spulenke cx befindliche 






= 


12001۳1 و‎ rur zu zwei 
Dritteln ihrer Länge ein, iE 3ኛ5ክ wird erreicht, daß dig Biche 


‘kurve vollkommen lires? 138 "ጋ die Spule als ur endlich lang 


angesehen werden kerr ur: sien der magnetische ‘derstand li- 


' near mit 95 Eintaucht ele ا‎ t, 


"Aus den glelones Grante haben 5119498606 Durehbt egungen der 





Membran bei er ویر‎ sich dadurch die Ela- ৷ 


5512185 der Membron nick, ärdert, nur eine Verschiebung des. 


'Nullpunktes und ksine 85: irriicbkoitsanderung zur Folze. Da 
(6er Aufbau zentrisch symnotr: cou ist, kann oin Schwingen des 
. Tauchankers in radia [G^ dich un keine Störung verursachen, 


was sich in der geringen Pts renpfirädlichkeit des Cerätes ane 
gonshm bemerkbar Macht. J. 3i: 7 no oh 23 erhöhen 


und auBerdem die Impfindiich cit zu steigern, ist es zxeckmüe = 
۱ Big, dem Körper selbst mi; dor Lenbran aub unmaunetischem Ma 
‘terial herzustellen und dia “e, sretisohe Rückführung an der 


Spule direkt durch sina TLL uus weichem 134 ser durohzuführen, 
Zur. Steigerung’ der Rmpfin ] 12.611 sind noch zwei Ende und 
eine Mittels cheibe aus সত 63235 Eisen vorgesehen. Abb. 10 zeigt 
die Skizze eines Gerätes tis 14 mm Zünäkerzenbohrung. Burch ` 
die Ausarbeitung : gei Emo an aus dem Vollen . ‚gemeinsam mit dem 
او‎ A wird ৪৫৪০৬ بخ‎ die Bi genfrequenz noch wesent- 


ያ 


Die elektris sche Mel- an 1 59 für den 


ኀ 
} 


TYndikatonr ist die für des induktive TPügerfreguenz-MeSverfahren 
| gebräuchliche 13 2. Uic br تق‎ aî (Abb, 11) im wesentlichen aus | 


ጫ 


QUT 
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Abb. 19 


' Abb, 1 


۱ į: : 
E SC? 
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00 einen || ና Te Ut Ast > die Trügerfrequen: liefert und 
^, die Wechselstrombriicke . 3 0 In der Brücke wird die Trü- 

. gerfrequenz ertsirochen. der 5ewegung des ‘Teucherkers, d.h. 

‚der Druckänderung, 004. farce. Die Brücke besteht in den einen 

| Zweig aus der Doppelárc. 89; 2 des Indikators, vthroná der ane- 
a . dere Zweig ws zwei fes:en ühsschen Widerständen Ge, 10 und dem 
fewest einstellbaren. Widersten: 1^ (zum. Ab;leiohen Ger Brücke) gebil- ` 
d 065 wird, Zum genauer Fi ascenebglaich ist eine ans schalibare Pa- 
5 ۳۵2102۴00024 tit ` rorgesel a, Infolge. der symmetrischen Anordnung 
. 62 Brücke, und da 19 ein briickenzweig, 449. 566561 ጳዱሞ65862 im = 

 ፻86458ቲ6ጅ und die ልከ5363 chwi ٥:7818 eur je gleicher Tenpera- 

o tur liegen, hat eire Tes oeratariinderung - insbesondere "uie Sie 
| ঢ় . im Laufe eines 32551588116111 auftritt - keinen EirfluB mf die 
i : | ١  Brüekenabstinmnung und Get aut die Rullirie und Zmpfindlich“ 

.. keit. Außerdem ist es jeierreit möglich, die Brücke im be- َ 

| ይ মল Zustand a2 ھتہ دک تی‎ | 


E fun Eichen T 20007 icbkeit und. zur Kontrolle ihrer Re- 
`. produzier rbarkeit dient 5:8 :ክ>- und absohaltbarer #¥iderstand 2 
^ 20 Verstimmen der Arüeko. dn Verstärker + pit Glebmittein | 
مھ‎ Oberwellenfilte: und eine Gletohrichterbrücke 5 mit neoh- 
LE gescheltetem 25881 ماع‎ (zur Jrterdrückung. der TrÜgerfrecuenz) 
pou ge  vervollatündigen iio Heci 155. tom tang. Die Aufzeichnung kann ent- 
-. - ጅረት mit Kathoden- oder mi: Sehleifen-Osziliographen aufge- - 
SS 808568 werden. Da beim acdc cleequenzverfahren nur Fréquenzen | 
bis ¥5 der Trügerfrequen: urTorzerrt aufgezeichnet worden 
ist diese entsprechend Dt, وق‎ zu wählen, 0 
ም Für 645 kafnähne der pv-DLagrenme eignen ‚sich 8 die 
| | Sobwinggesohwinds ket ¢ üu rei canenden. induktiven Geräte we- = 
Pilger, da der ۶۶نا عات 61 = ا جو جج هالا‎ 98.012 integriart werden mB. ሽ 
ج5‎ 629669 Geräte aber : air Wi eichming von Klopfsehwingungen = 
ር ከ sehr gut geeignet Bin, solien sie bereits bie: gufgeführt 
ው ደ werden, Abb. 12 gibt den Ii-incikater” ` ‚als Klopfanzeigegerät | 





| — — 


S Anm, f 7 Ubers.: Haa = “i ۳8:918 860 3۱ ' 
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‘wieder. Hierbei taucht eirs 5,6:8ሀ818 nach Gem Prinzip des ہے‎ 
elektro-nagnetischen Lau;sprechers in das ٨۵ هښ‎ 9119016 Feld 
ein, und bei auftretenden Schvingungen werden Spannungen in 

| der-Spule induziert. | Bee I 


. 1 + 
7 


| Kapeziiive MeSverfairer 


Auch die kapazitiver Vcr ‘Panren warden zur Aufzeiohmın? | 
Abb. 9 des pv-Diagranns verwonde i. Abb, 5 zeigt die Kondensator- 
| | Druckmeßdose, mit welsker cenmauffer seine Motoruntersuchun- 
gen vorgenommen hat 14 . bic Xigenfrequenz liegt infolge der 
 Kotwendigkeit, eine gróse^t 75176 zwecks Erzielung einer ge- | 
nügenden Empfindlichkeit SA srwenden, dei etwa 2500 Hertz. 
te ሚን Die WeSechal tung ist die er halben- ‚Resomanzkurvs nach ciegger 
Abb, 14 (Abb, ^t).15 , Dis Xapezitiz des MeBgerütes bildet mit einer. 
هس هس تن ا1‎ iem Sohwingungskreis des selbster- 
i : Testen Röhrensenders I. ie? Gucea die Kerkapazität veränder- 
liche Schwingungskrels ist mit einem nech seinen Terten be- 
 kanrton Sehwirngungskreis 1: ; »xonpalt. In diesem Kreis wird 
mittels einer Röhre, ৫16 «lt “Ver Tstürker und. 3183 chrichter wirkt, 
^in bekannter Weise der Ano erctrom in einem Instrument oder 
der Ne3schleifo دہ تو ے‎ ti, wobei der Ruhestrom durch Ge- 
D  gentohaltung unterdrückt azra., Die Verschiebung des MeBkon- E: 
سیا‎ << 1 በባበበ10፡6 kam statisch in St: oeren gesicht wer eden. 


1 


ৰ) 7 
1 WS 
| 





| Tn neuerer Zeit wurde 896 وو یوون‎ Verfahren mit träger- 

von der Firma Philips‏ فصنم ,787 مص نعاء تا سل SRE‏ ات 

~ . £u einem sehr brauchbaren Vaßind4zator- Verfahren ausgebaut 

bbb. 15, 16 ብር. Abb, 15 zeigt den ፻5(.:5955፻, während Abb. 16 die Hel- 

schaltung wiedergibt. In der kochselstrombrücke ist nur ein‏ ين 

SEA "zg .. veründerltoher Kondensator 5 vorhanden. Augerden ist سس‎ die 

n ` Zufuhr der Trägerfrequanz in Form von Niederspamung der Eine 
fing yon Kayazitätsändarung: : in den Zuleitungen waitgeherä 

| ausgeschaltet, so daß noch wit سی سوا‎ von 10 bis 56 m | 

 känge gearbeitet werden kan. 21 diesen Zwecke sind im Irdiika- 

tor selbst die arei festen Kapazitäten و4‎ ar 3 und eie. Hooke | 
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frequenz-Transformatoren 7, 8 untergebracht sind (Abb. 17). 
` Temperatur der Membran darf roc? und die des 503۶:6113 d das 
|  Gikatora mit den Tr جو 76ہ :جو‎ ۰,۰7 59° nicht 14 و و‎ 2۳۲۳۵۹ ten. Der 
(1 dieser 2۸8 (۵129۴1 ت٤ا پ‎ g liegt wie bei silen TrEgarfre- 
guanzverfahren darin, 333 der Ueber statisch ge:icht werier 
- kenn, Da aber 4263 je Du cehh te, cung der Membran ferschiebungen = 


der ۶ auftreten korner, ist eine [712788471 cht ung vot 


gesehen, bei dor eine سو‎ von einstellbarer Phase und. 
 einstellbarem Betreg Aer We vortspannung 80 hinzugefüzt vird, 
شوه‎ der vert Full in usr cunt, deb. bel dem Druck Full, 


vorhanden ist. Ir Abe 4? Poe fir diesen Zweck nach einam Vor- 


schlag des Verfassers dia Gece nechaltung einer Soarnmuryg, vel- 


ene aus einer ፲ክ6፳8587=::2 icke ex tno minor wird und in جوم مو‎ und 
Phase einstellbar ist, :orgosahem. 01203101 dag Phi- 


‘Lips-Gerdtes ist nicht 5727 réffentlicht worden. pee 132% “sich 
ein kapazitiver Indikatc in artckenschaltung ach Abt, 13 


leicht bauen, da heute na opened mit konstanter 
Kapazität zur Verfügung Abb. 49 2ወቂ gt sine Konstrukti- 


onsskizze eires tndikate te fom 44 mm Zindkerzenbohrune. als 
Ysoliermittel wird Gonisnre="a% serial’) mit einer Melektrizi- 


täts-Konstenten = = 86 ۰ Dadurch ist es hei entspre- 
ehendem Plattenabstazd 15; e auch bei kleinen Durshmasser 


ie nötige ی‎ A t vor etwa 150 cm zu erreichen, so daß u 
sine genügende Em Empfindlishkeit gewährleistet wird. Da die Mem- 

-brana mit dem Körper 86190 aus dem Vollen geart bettet iet, 
kann die Hi ৫6% ۶۰۰۲۳۶ gar boosh gewählt warder, “Le © 





strode 
selbst ist in einer ۶3581:76 83 hochisolierenden M tarial ze- 


| halten. Die Durehbiezun: cer Nombran wird 29 46 bis 12ዶ bei 


Volls&st gewählt. Se 254 37.3 ሓ። ዳዳ ነ ዎፍ noch 7u unt termicher, ሙዳ 


weit der Indikator gekühlt werden muß, damit keine Arderung in 
der Dielektrizitäts- Konstursen des Haterlals für 346 Trischen- ۱ 
48034 6ጅ986 ত | | ۲ ۱ PIE 


\ ۰ 


+) Anm. f. ۰ herse: 17۳748 = Markerbezelchnun:. 
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Abb. 17. 


kh. 15 


Abb. 19 


‘Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 





ዳ ብ verfa DEER ans ir. ریت‎ চত ১১৪৪ 


Nachdem 4m vesertli: ‘aay, 9 Indikatoren und Hilfsein- 
aaa besprochen wards, soll nunmehr auf die eigentli- 
chen. Verfahren zum Messen or Alopfschrin,unger und die An, - 
zeigageräte Übergogem ver werden. ' | 
ৰ ہہ‎ „Erkenntnisse پو‎ im Sep EYe 

Nach der geseent A ar: ور تا‎ Klopfvorgang 
ወና die klopfende Vorbr: DEA in einer. fortschreitenden Flam- 
enfront, welche sich vor cer Zindkerze ausbreitet. Während 
pen normalen ! Vertss hreiteis der Verbrennun; besteht Gauernd 
Druckausgleich ziischen i & vaTbrannten und dan unverbramien 
Gemtsch. Dadurch wird der ur-vccbrannte Rest sdiabat tisch ver- | 
 Giohtet und erwärmt., Sein ir. sichen der 861 > :: Üy TUNES ie leupe- 





ratur wird der unvcrbrarn.e€ .e: ; praktisch gu? oinnal entzi سر‎ 
det; der Druck. kann sic dus مغ‎ und springt deher 
eur sinen sehr hohen terr. D eser plötzliche Deuckensticg, 


. welcher nach 0 مم‎ i. Schmidt 17 in einer Zeit 
von etwa 10” 3 S vor Sich ep, kann mit den bis jetzt verwen- 
deten 1701:2678 67:60 en nieht ER werden, vera sie eine viel 
zu | niedrige Eigenfrecuon: ha 58 | 
; Als Klopfschrin unger worden von. der Druckmorgerüten nur 
jene EE 5፡4 Eë eufgezeichnet, die sich als 
stehende Eigenschvingunger des ...፣ سو‎ 6 in Kicktung 
62865 یس ہس‎ ከ:8:82፻: و‎ zochen, Da die Schallgeschrindig- 
| keit bei den im Verbrenmirgat zum auftretenden Temperaturen 43) 
‚der Größenordnung vor 160+ m/s liegt und die Abmessungen üer 
Verbrennungsrü Game selbst ctus 50 om betragen, liegen, dic Figen- 
schwingungen des Brermreun3s noi einigen tausend Hertz, Schwine | 
dungen in Richtu ርም ም» ን» ሌም 2ylinderachse, also senkrecht 


. zum Kolben, wurden bereit: chon: falls beobachtet, doch liegen 


| 826 um mindestens eire وه زان یچ‎ Anung höher 98ር 62 ist daher 
sehr schwierig, sie zu ‘mes: Jer. 


= 
۱ ሖራ 
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ngunger sini nur stehende Wellen ohne. Tenpera- 
tur- und  Masserensileiol. /ics ist daraus 29 erschen, daf sine 
mal eingebaute, 2:11፻:7. 6 TO "porbra nen in Richtung parallel zur 

Zylinderachse nicht zerstört warden (Sehnauffer) 18 . Au 38፻ጅ= 
dem aber treten Zerstörin;en beim klopfenden Motor, die sich 





E infolge der hohen iempcravw als Geftigeauflockerung bemerkbar ` 


machen, am 2734ጅ4፡ er uyd 6 و‎ rur an begrenzter, immer von 
der Zündkerze — ۷ ን ۹ 4 ۷۷٤ 


es am Zylinder selbst :፥ allora an denen keine: Drucksetzingun- 
gen gemessen werden سک‎ (e .د‎ Knotenpunkte der stehender 


"me 


Es last sich erreeiner 13 , deg der Druck nei à der Durch- | 
zündung des Gesischrestes ein 7 گ88‎ des unmittelbar vor 
7 Vorgang 4፳ 77118 ar herrschenden Druck es erreicht, Der 
| auftretende Druck ist u: ١ 86 gPfoner, je größer bel Beginr des 

Klopfens bereits der An sil 33 verbrannten Gesisches ist; : 
፡ 235 auf kleinsten kaum ZUSAMMEN- 
` gedrängten Gemi 56 تلظ‎ 45 565 und saine Temperatur bereitz sehr 
hoch sind, so daf 613 Zinegore — und somit der Anse 
 gleichsåruck 62 1873۰ Finger Sind, Da 77 Ecergieantoil' 
7 dagegen kleiner ist, liegt 9 Maximum 4 Anzeige von Klopf- = 
schringungen und der Zerstörungen bei größeren Anteilen des — 
durchzündenden 012 528.272 21, من‎ Aelleicht ist das Klingeln, 
welches. Ja zuo?st auftrist, el bei kleinerom Anteil des 
 Gurchzürdeniei 283 sohré 316 n dem ausgelösten narten 
tihrend beim Klopfen als nürbaro Pr- 
‚scheinung infolge der lings: anhaltenden stehenden 08236 ከሸቲ8- 
quam Mo torenbauteile git سو مویہ جم‎ m e? 


መ የ ብው بر اور‎ ans 


Den Dru: ckan RI ês a 0 Geräte 


> 


; Die Sr በ "i5 denen man den Beginn der 
Klopfschvingungen festzu:tsilm versuchte, wurden mit woe 
sentiioh einfacheren Ger ter als den heutigen Deuckindikatoren 


ነ 
* ' 
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E weil dern der Aus Egon; 281.10 


۸ Druckstos Zu erklären, + 


"NM ይለም 
baste 209 0 un 
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. a d Ki 


. E : WEN nn حي‎ T D 
5 ۰ و‎ d Y dad 


lem এ den rein ‚akustischen ` Verfahren, Fest Meis‏ ہی 









usw.) ) mittels 
rete entwickelt, 


(barter Gang, Klingeln 








che auf den Pl3tzlicher Druckanstieg ansprechen. Für die 
ifung zach dain CFR- Verfahren wurde der Sorinesta be | 

8326 1 Abb. 20 zeigt - 

dieses Gerd ta Der Aufs; ringstab 2 wird durch eine Feder auf 

Gd sten nun im Motor Druckstöße auf, 








ঢ় In&ikator [Bouncing Pis) nach 9:4 4ዊ837- very 


E Gehör oder | EN ‘Tempera turapagerdte warden 8e: 


Abb, 29 


A ‚die Nenbran 1 gedrückt, 


"86 springt der Stab in dic iêhe und schließt den Kontakt 3, 


৷ Die Menge des Krall, 288694. dog aus einer Säurelösung von dem 

| während des Klopfens £1 et ondon Strom in einer gewissen Zeit 
ine erzeugt wird, wird als ep fit ۱ ۱ 

als nf fü» die Klopfstürke festgesetzt, 






: Pn kann dar Ausschlag cines sterk geüünpften j411iampere- 
eters (Hi tzdraht-Instr: wert) $m gleichen Stromkreis als Klopf- 


| ` 28۸5ھ‎ festgelegt werd. Eu 


Für gie genaueren | ‚nteps suchungen det ا ا‎ suf 


d Klopffestigkeit reicht bas die Untersuchung mit dem Springstab 
E اموت‎ aus, So interesst« r+ Insbesondere der Zeitpunkt des 
bs = bs A a, ክሬ Sie جو ماد مو‎ uen, hie و‎ 


Detect and is: 7 تا‎ Zmacke insbesondere . der marzin- 
ator herangezogen, Bei Fey arsten Verfohren wurden die pv- 





= Bíngranne aufgenommen uri susgowertet, Bei günstiger Lage de 
| Druckindikators [28 Sohwingungsbauch der stehenden Wel 8 k 2 
۱ nan auch hieraus bereits 6ic Sehringungezahl und Stärke = 
nehmen. Abb, 21 zeigt ein solches Diagramm 20 en 

ን 22 den mittleren Druckve:lsif en der gleichen Stelle den Mo- | 

۱ tors bei verschiedenen Kl op? ‚stärken zeigt. In Dou eren Zeit 7 

| wurde von der 1.0. 648 Xi 52፡:868 ሃ6ሇያጸከሮ6ክ auf dieser Grund] 

für den 1۰ =Prüfmoter 5) 255615 24 e Zur ን کس‎ 


dabei eine sohwingonde Gossiule 48 einen Kanal herangezogen, 
$ 


| dessen Hi genfrequenz gleich der: Klopffrequenz ist. Fir den 


፻, 0, =፳6 روج‎ beträgt cis “Une ti قع‎ ×6 Länge, dieses Stut zens 40 mm 


7 E 8 mm Durchmesser, Autorem verden die Grunäfrenuenz und 
| Ze niederen. Bessen scher, 6 e Die das eigentli 686 Dv-Diagramn, 


* 


E kr 
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` Abb. 22. 
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` estate, Abb。 22 zei:t iafzahmen, welche nech Alesan Ver. 
fahren bei verschieäenei Te 211 010088 ermittelt wurden, wüh- 


rend Abb. 24 die 56ክ 83 am: 398 Gerätes bei Verwendung eines ৷ 


 Thermo-Umforners mit gro 132 Zeitkonstanten als Anzei: seins trum 


ment wiedergibt. Die Grund 78 4 wird. bei Verwerdung einer 


` Quarzdose als Geber ir روو‎ Weise durch die. ‚Bemessung des 
` RAngangswiderstandos ( : 1i 0) ausgesiebt, Bin anderer 


"Zeg ist der, die MM. gleich ZU richten und 
einen Kondensator dest" pif 7۰ Der ‘Ontladeviderstand 


wird 50 و 611685861 تا‎ 682- stan 71 > Kondensator nur langsa m ente 
lädt, Die Spanpung des Va ensators liegt am Gitter eines End- 


rohres, dessen Anodereseon ron einem Instrument gemessen wird, 


- "0584 der Ruhestrom kom meiert ist. Abb. 25 zet gt በ43 Schal- 


tung, während Abb. 2° den 1م وجو‎ oh verschiedener Oktanzahl- 


 mossungen mit Messun. 6፻፥ 1411, els des Springsteb-Iniikators 


Zeigt. Daraus ist zu 6: ery, Jag die Genauigkeit in 7 


v Zustand: der Mtwicklun. Hî viel über der ৫০৪ Springstab- 
"` Imdikators liegt. 


Im Ausland wurden Zon: Hauptsache die Dru cime: geräte 
nach dem Induktione دس‎ Le 55 das MIT-Klopfanzei ا‎ 


(Abb, 123) und der | De. a 2 dikator, verwendet. Da bei dice 
gen Geräten ie elek 22 مو رت‎ 331 Kraft um so 
B rascher der Druck وھ دوو‎ ۰ Geile Je größer dia Amplitude der 

 Klopfsehwingung ist, so orn fir bestimmte Spannungen, d.h. ' 





üzer ist, je 


3 


Klopfscehvingungssenrlituc و‎ alimmrohr oder Stromtor zum 





| Ztinden gebracht Werden coc ala جس‎ nmm b مسق‎ 
nutzt werden. | 


Vom Verfasser ৪31.083 viedo der in Abb. 9 11 - ۳ اف‎ 
te induktive Druckin! Les iur coonfells als Klopfmei, gerät vor- 
wendet. Dabei wird zur eirg Jule des Differenitalsysteus mis 
Gleichstrom erregt und tic)... . 27 geschaltet. Tuch den elek- 


 Vredynamischen Prinzip siri durch die Bewegung des Tauchunkers 
eine اول‎ iu m söuls induziert, colohe sioh der 
| Gleichspannung übsrlagar + ود‎ pel dieser Anordnung die Eigene 


N 
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26. 


2 


- Abb. 23 


1 Abb. 


Abb. 


Abb. 


Abb. 


‘Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


= 13 = 


= a د‎ 
schwingungszahl das Me MDL كذ‎ uch die Spule nicht mehr herabe = 


۱ 


gesetzt wird, kann diese e 08 susgeführt Wo geg daS mit dem | 
Gerät eine gentigende En;tirilichkelt erzielt äbenso kam 


der empfindlichete Arbol بر‎ ct alf der EE Kurve 
durch Änderung Ger GLeichst acer regung einge stellt werden. | 
Die Wi gen schwincungszehl 003 یی پٹ را‎ isi fest Bur durch 
die Dimensionen der Leonbron ማቸ „da ja dev kleine Tauchan- - 


= ker, welcher übrigens رن 2ے‎ হেঠ; en ausgeführt ነ 753048327 Kann, tet 
ne wesentlichen Änderun.er ‚ür#irkt. Die Membran kenn leicht mit 


50 060 Hertz Eigenfroquen: ae 'uestellt werden, unc ds Sie 
Bi genschwingung en des 381. جرح‎ ters in radialer Rich tung seine 


| "Störungen mit sich a 2 at die. Anfälligkeit ĝas 8و8‎ 
| gegen Störungen gerin.. lait oie Fremderregung mit Gleichstrom 
An der Spule wird gleichzeitig eine Dämpfung jeder suftreter- 
den Schwingung erreicht. riu slektrische Sohal ture ist aus Abb. 
97 zu ersehen. Eine Cletcisrombatterie 5 speist die Spule ` 
über einen genügend hohen Ti 0579 658 768, 6 oder eine Drossel 7, 
‚welche verhindern, 498 sich die auftretenden Wachs selspanmingen 
fiber die Batterie kurzschlicter. 

lich eingestellt werden uri ‘itd mit Hilfe doc Stronnessers 8 


1716 Erregung ! kapr veränder- 


festgelegt. Die ፻ሮ 0} 521 80 13 A Pd dem Verstär Ker مد‎ UKE, 
Da. jeden Wechselstrorverst irkor am Eingang zur EE Deg der 
Gleichspannung ein Kondanéeaier 3 vorgeschaltot ist und das Gite 


ter über Widerstände 10 m; fon Ke thode verbunden ist, wird 


bereits hier bet geeignote: E 4 nassung des RC=Giieden- eine 
Differentiation vorgenoat . 


Da der Indikator bei (ER oben angeführten Sohal tur; 5- - 


das  dp/àt-Diagrarus in seiner Wschselepannung enzeist,‏ ور 
wird vom Verstärker das 4 às" -Disgrammu abaeg‏ 





1804 sich auch mit elekiri:chon bittelm eine Integration und 


somit die Aufzeichnung den 2 7-116 هوصصه کې‎ erreichen, 


Da eine genaue Auswerüun.: jer Diagramme nur ብ von Vert. 


ist, wenn neben der 5< رت 5771ھ زی‎ Drucke und. Schringungsare =" 
1 7 ৮ iy such ate genaue ا2‎ 602727 3 Zur 76ھ‎ und zum 0+00 
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| - 3 8 möglich isi, aoli noch eine ) einfache 1 Tospunkts- | 
AT Ima angeführt werden. Tir nämlich eine Soule mit wenig | 
৮৮৯০৬ in Reine att der enzegten Indikatorspule geschaltet, 









086. kann durch einen mi Eoinmdrehzenl umlaufenden تل‎ sans tab 
in bekannter Weise ud Gen induktfonsstos die Tot unk temar | 
| kferung oder bei mehrfacher Anordnung eins Binteslung der P 


Aufzeichnung in K urbelnirk kclgrade د نه‎ werden, . ہے‎ 


| Ap, ged ct nit desc 1 Indikator ‚aufgenonnenc 082112264 
gramme, ës টি ላር 1577111 Gehör {Bleibenzin üktan 87, Vere 
|, dichtung = 6,62) im CF Reale tor und bei klepfendem Betrieb 
. (Oktan 64,  Teráiohtun; = 5,7). De Auswertung Gor Schvine 
 &üngszahl ergibt 68 CO vis 7000 Hertz, Wee mit den Untersu- 
` chungen von C. 8, Drape? 22 gat übereinstimmt. Diesar bat 
‚tür den 03330 1400 5622 مھ‎ 46ጅ52 Etgensohwingung berechne et und 
festgestellt, wobei ele وم و۱3۳‎ der Frequenz infolge Erhö= 
> RE der. Schall gesehwint Zait durch Tenperatursteigerung 

noch zu —Á wad. 


GNE (eb 48ሎ ሀ ጭ 


 Mo&verfe hr ماد و‎ በህ ብበ 
== SCH die einem or vi 2۵ 259۳۸95 uni Veröichtunge- 


diagrams eufvet ser 


| In neuerer 2645 girs Len in der Praxis E (ኔድ, Klopf- 
neßgeräte zu 6361714 ck elu, 851 متك‎ den Klopfbo. sinn viel genauer: 
als mit dem Springstasel 61 <6; or festzulegen gestatten. So wur- 
de. der Zeg: ৷ das Klopz?on AE Ger Veränderung im Druck-Zeit-Dia- 
gramm zu erfassen (abb. se) vetter. ausgébaut und vervollkomi« > 


| 865. Da aber im Dru. Zen te 1 لاه له‎ diese Änderung zu klein ۱ 


Ast T! ዲራ 3 Hr Ao ریت‎ exe 
ist, wurde von Dodds, TL Aan und 06 gie elektrische Dif- 


C ferentiation durchge ከ፲. “74 2+ ኔ Bessere Ergebnisse zeigen 
aber Versuche von Seeber qn. Lic chtenberger mit zusifacher Dif- 


ferentiation, dais das An Tuclohnen das ۳ 22/4+2-21 agremns 28 
da hierbei die Untersehbule z schen Klopfen und "iehtklepfen 
up eine Op 560773: g WAC 1: لغ‎ 23፡5 man 2.B, die ፏፎፔጊ tude 


‘Uber m. aut, so CHALE ma | | 
| ten Ladeäruck Gu, fo ndlt man beim Klopfboginn einen 
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2), Dieser Knick kann auch bei ande- 
11: werden. Sohütz 25 stellte bei 
abe 


indigkeit {von 46ከ፲52 vereinfach- - 


Me selbstän ndizo 835 kri 52.8 Differen tiation kann auf ver-‏ و 
schiedene Weise ۳۲09 2 Tir? arden, "emp wie in Abb, 20 der |‏ 
nM E au? ds. Glitter einer Röhre gegeben vird,‏ 2162191 


dann kenn an der Drossel cn lusSgsngskreis als Spannung d ۵20/2 
(^ abgegriffen werden. Mase : pt: forentiation ist s 0:11 genau, wie 
` der Widerstand der Bes as inge Kapazitüt gesi: ہت‎ Drossel 
als verkältnismäßl, ein eun scehen ۲ kann, Da aber in 


|^ der Anzeige die e 1ڈ‎ 5598. unregel mists sind und bei 
 éleicher Eirnstellurg um 8 2፳ 3 ኀሀር 2 und mehr in der Amplitude | 

| ‚streuen, so ist eine genaue susvertung der 11121-017۳6 

schwer möglich, Daher ist es ieder zgeckmüst و‎ "ie in Abh. 25 
einen Kondensator و‎ 15 "ën und die Ladssparmır; als Strom- 
wert über مس سا ہد‎ 

| €in6, solche Aufzeichnun 

` BOE} der Ki سیت‎ 


© 1 نت رز‎ aufzuzeichnen. ADs 37 zeigt 
La.eup kann bereits der Knick und 
fes gestellt werden. 





| Die theoretische Be;tliatung für das Auftreten das anickes 


bet Klopfbeginn varie von géi 3% und von ፻, he Fe Schmidt 86; 


eindeutigen Knick (Abb. 2 
. ren Meßverfahren festygast 
 — der Aufnahme der Brenngss 
tes Ionisationsvorfahren ma ächnauffer) ebenfalls einen 
Knick bei Klopfbeginn fas, Ebenso ergibt sich, 6 später noch 
ausgeführt, wird, bei das Pen ae der Zylindertanperatur mittels 

Masa topTens ein deutliche Trick bei Klopfbeginn. | 


ለ55. 2. 


Abb. 20 


- 


` Abb, 31. 


`` 27 ‚aufgestellt, Für 648 ei + Betrachtung muB auf die Ori- 


 ginelarbeiten verviesen v pl r. Ia wesentlichen ist der Vor 
Ä gang 80, daß der Dr 
UU Do» T. ) unterliegt, wm nis r der Zylinderdruck, 





ick 7 Xionfbegim einer Turk tion pef 
5 die Zeit, | | 

5 ter Anfangsäruck (Ansaugedruck) 
und ፲ die Anfangstemperatur 


bedeuten. Sobala sich nur 6 erbrenmungsert bei Klopfbeginn 
| . ändert, folgt der Druck p 827, 7” anderen Funktion p= F(t, م‎ 
0*5 wobei beide Funktionen im Augenblick der Durehztindung 
| 6ھ‎ Werte haben. Ve w: 3:1 jlichen lest. der Unterschied ino 


Pg: 
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٦ 200۵۵70112+ Boi ám: Ab. eit ung; der Funktion tritt eine Änderung 
der Neigung auf, dis sich ከ5 der zweiten Ableitung bereits 
. alp deutlicher Knick komntlieh macht. Eine hünere Ableitung, = 
ae welche sich aber Behl: Piger darstellen و188‎ würde eine 

ማማይ ‘noch größere Steilheit in mis ergeben. 








Abb. 32 5 . Abb, 32 ist "pe امت‎ einiger Aufnahmen aus 

^70. Ber. Arbeit von Licht jenborror und Seeber 28 , aus der deutlich 

058 Verhalten zu ersehen ist. Die seitlichen Hasstäbe Lassen 
erkennen, in welcher Wr igerordnung sich áuroh die zvoite Df 
ferentiation dss od 8] pie zwischen klopfenden und nicht. 

| klopfenden Be trie’ inde “ቲ., 


| ` Wie bereits erwähn‘, lift sioh euch durch thermische Mes - 
77 bei 151 جم‎ ۸56:42 ein (niok feststellen, Diese Versuche 
wurden an der Technischen Hochschule Dresden im Institut für 
Kraftfahrwesen zu ৫৪% 21 20:3 durchgeführt, im Mehrzylinäer- 
Otto-Notor af einfache ‘eise den Klopfbezinn aller Zrlinder 
gleichzeitig festzustellen. Pe Schmidt 17 und 3. Sim 29 
| haben nachgewiasen, daß 8 wArmefibergengszahl mit der Klopf- 
schuingung stark züniuei. 85 wird dies damit erklärt, da3 das 
bis an. die Wardungen heron verbram te Gas ‘durch den plötzlich 
. m suftretenden Druckstoß a!is»atisch verdichtet-;ird und somit 
o ` eine noch höhere Temparaiar erreicht, De außerdem die heißen 
| ۳  Gebichten immer räher ود‎ dic Tard herangeärückt werden, steigt 
die Temperatur welter ar. 7 Temperaturgradient wächst nach | 
Berechnungen von E. Sehr? it auf ungefähr das Dreifache gegen- ا‎ 
über dem der normalen Verorennung an, sọ daß sorit im 2714691 
50% mehr wärme an das Kühlvasser "er wird als bai 
77 Betrieb, 





/ 


| አክየ Grund dieser (ber jesungaon wurde ein Hesstopfer ent- 
wickelt, der eine He ssunis 532 Temperatur an der Innenw and des 
Wa n | Zyliniers zuläßt, d.h. an dor stelle, en welcher sich die Tem- 
Abb, 53 peraturorhóhung zuerst bei exbar macht, Abb. 33 zeigt diesen 
+ EUN 9681022954 der zuerst en Lei وو‎ anstelle 695 Springe 
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RII | M CE `‏ ۀ my‏ پر کال ዳባ.‏ وٹ یرود 
t qe Jan E / fuss eR 27‏ 
ৰ: WegcNU "az 2‏ 3 
ሠ.‏ له 


cu s p 0 ٩ ۱ ` a 5 
፡ ጸ ۱ 
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۱ 5 | ৰ ٩ 5 ۱ 5 ; ፡ . M 3 , 
E ۱ “ማዶ 
: ۱ مرا‎ ሪ | عه 22 ہے‎ ۱ 


7 Abb. 54 8 Stah-Indikators 8110592 44 warde, Abb, 34 gibt eine nauere 

| | | Ausführung wieder . Der 1 د‎ 9 tron wird über einen Ti derstand 
۱ von einen Galvenon: ‘ter agduedsgr, i PU METTE. سا‎ 

Bei der Erprobung TERI RES wirds 5G TOPE 

| gangen, das Pe ob der Very de "ung des Verdichtungsrerhiltnis- 

.. ses am laufenden Motor rach @iner gewissen 1:81 6. Seit dio 

| ۱ جج‎ © OR: 8536168668 unc ir Ciagranmm. aufgetragan runde ( Abb. 
ہہ‎ 2 - Wis 46, VarsuciseBart he angeführt ist, Konnte, bei der 

- Kontroile mit anderen He ope fh ten vollkommene Jucreinstimuung 1 

۱ „erzielt werden und dae Kites bereits vor Mntreten des hore 

nS . . beren Klopfbeginns fest 2፡8 tolli Ee ١ | 


Ki 0,۰ fir Go سب‎ 70 ohne Induzter- 
 gínrichtungen PE See 
"i Allenvorher angeführ tog Verfahren haftet der 2 ochte1l 
an, 188 außer der Zrndke: 20n20hrung an der Stelle, wo die 
Durehzündung, des noch unvanbrsm ten Gemi sches auftritt, noch 
. eine Bohrung vorhanden seir 5408, um ein Anzeizsncügerüt eine 
| setzen su. können, D Eg kön ar: ዲኻ alle diese Versuche mr an 
| | besonders vorbereitaten zig tn vorgenommen Werden, An ہا‎ 
ټی‎ .:0 | ren ams der Serienhersteliur. und insbesondere bei Vielzylin- 
 Germotoren sind solche Ur ep: uchungen undurchführber, Außer. 
; Zen ist 65 such bei genauer «i chung des Druckg serätes sp einem 
Motor nicht aözlich, üie 4 cakurven für die Auswertun; bei 


en anderer, HO: 3:16 8. glet ah gebauten ilotoren 211‏ عو توا کے 
verwenden, 28 mag alac «፡‹) 82:257ቴ eine ፻6984 chun,: zur Feet.‏ 


39695 der MoSwerta beim i 8.5: 85767 dea Gerätes ن8‎ ۶ andere Mos 
P toren durchgeführt verder. Hbanso ist es leicht 882149, beim 
| 8 Binbeu des Druokindikator: eine stelle zu treffer - "iud 
überhaupt keine Druc ok 8 ehe iir دوت ددع‎ auftreten (অৰ ہے درو وہ‎ in 
der stehenden Welle). Dane 4,5፥ وېي‎ insbesondere für 71[ 
Laufende, Vielzylindermote: ; SI zweckmäßlgsten, wenn men o 


۵ ا‎ Un 0686 ከለአ ከይና አ der .ፒ 5 5 سو‎ ""11nder 0 
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f. 


mit dem MeBgeri t nu» وم‎ tesh die ን ንት وہ‎ 3৯595 errasten 
| Motorantei1-Senrin. jun, HEr For cen ohne Hingri ff 38 Moter 

. selbst aufnimmt, Xa elgenea rich dazu. sowohl die induktiven, 
— % auch ifo vastischen نیو ووو‎ 

82589 ti ves. ‘Se ጆን 5 


= ጃ 8 گی‎ Fi JE te 
ufnebosgorü 


dium GEAR d‏ ہد 





Vom. ኛን wurde sig i vuvertehren mufgozetgt پک‎ 
Welches 98 gestattet, mit ker s bekannten und ‚erprebten Meg- 
geräten in einfacher als ፅ፲ር etm Klopfen 268 Motore suftre= = 
tenden Sohwingunzon an aj in.coko pf oder anderen Teilen ges | 


۶ ০৮০৮৪ aufzunshrien und au Zu: e Als Aufnahnegers + für 


mër هوی موم‎ Zeg, 


die auftre 5 ہا‎ 
tenden ER in, i bt BF urie eine gewöhrl! che Schall | 


- plat: 585=!5 645>ሬ hedo se var ict; 70561 die Nadel direkt mf 
1١ das Gehäuse ader den 201331 انوت‎ aufgesetzt VERI Um ein Ab- 
| heben der Nadel bei den a "2-3 "enden Beschleunt sungen zu ver- 23 


hindern, wird dia lio Hose lash gin federndes 113 ۸ AUT ےچ‎ | 


75 # ሚየ f 
drüs kis Bild 26 zeigt 3965: وه نتا‎ das Meßserät am Zylin- 


| derkopf eines luftgekü 11 وط‎ “Lugo tors, wobei ረ45 Faede"*wng 


duroh einen star arken cuani: usuen erzielt wurde, Das 02731110, 
gramm 1 in Abb. 37 Bist eine, 2ھ‎ den Gesantschwminmme | 
eines klopfenden eters, iia gel Osztllograma a În Abr. 37 


an demselben Motor An nic: 781 ی‎ fondem Betrieb aufgenemnen 


wurde, Es lassen sich 40:1 econ sus 63 33581 beilen 09821] م10‎ 
 &ram&en, bei denen die vor (c. 1101086 auf. enonnenen Sohwin- 
Él» 1 መጠ 


Abb. 36 


Abb。 27 
Abb, 25. 


gungen nar durch einen Jeo ‚sei stromverstärker von Sehloifen- 


92 21110 وره طمة مق‎ auigsezsichn i ercen, bedeutends Unterschiede 
፻ —— پ‎ 


at 


Da 524 TAM Verfehr n nicht der Schwingung: verlaf des 


deseo im Verbrennun.;e Sirup - al, 2٤ 98 wird, sondern die durch 
ale Druckschwarkunsen EGho ai: weniger engere,sten Schwingen 

` gen: ሰጋጅ einzelnen Botorerit.r, ist es zweokmifiz, die Gesamte 
Sqhyingung Zu analysierer. “es ist um 80 mehr notwendi.- 





818 وه 
مس دامع 8866 dadurch festgestellt werden Dune welche‏ 
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B den größten مجه دنا‎ ٤+ in aer - ampli tude 00 he 
und ni chtklopferiden Be tr Teh aufweist und somit sm besten TuT - 





anzeige des ۳10 +8 9 


aut ‘Hilfe ainas Okcavsiobes von Siemens 8 neleke, vel. 


ches. aus. einer Reihe "ከቶ 94 ehbketten mit der Banibreite einer 

` oktav bestent, karn Ate Anzlvse am Le 6 atey Aurchgeführt 
| werden. Abb. 39 Seit die Tetriebsdänpfi 
` siebes für 2 x 8 Cktarin. um einem Vergleich i it den bereits 
` Rurshgeführten Klopfunt re ‚einingen zu ermöglichen 12 و‎ wur» 

Bic‏ نه 58 .7.68 zuerst wieder ein ሀቸጭ ۲۳۵ 7:07 unter den‏ مو 

| 0 gen wie in der feüherer arbeit untersucht. Die 186 © wurde: 
..ብ. وو‎ 2717 881+ aho. 36 angebracht. Abb. 37 zeigt de 
: ` Aufnahne der gesanten لد‎ URE und ihrer Analysa. Der Moto ٨ 
00 ee ከ9 990 U/min 56 vinzerteilt, 456 das Annokneter einen 5 





ackurven dee Ok tay 











Ausschlag von 50 ahzetiut. Dor. "Zündzeitpunkt ist in den 06- 


(o ‚21llogrannen deutlich : ووه‎ dam Hochspringen der au fgezei chnoten 
(20 Kurven 25. erkennen, Kahel und Dose wurden hier sbeiohtlich 
nicht geschirmt, damit EST ep 
werden konnte. Die ቋጎኙ ei وم‎ 68311 der verschiedenen 
04۳۵۶ sind nacheinenier au?genonmem worden, Auch Laufe der 
ooo Meter auch. im Klopf zustand gobr stabil, so da? sich die ein- ` 





6016 286264 tpunk +. fastest 1548 


nen وټ‎ tempi sie labs sehr unterscheiden, 





` Die Anelyse das ችንን ደ ገያ በቦ es ar 





ze eiue steile Hel? antront, weiche Sich akustisch in dem 
د د‎ arten Klopfschla: be arkbar macht, einge! eitet ward, Darüber 
مهو‎ sich die ei (۶۰ non: ‘Yraquenzen, mit denen der Zylinder- 
©. küpf und die anderen '"etororteile sohringen. Der größten Aus- 








hlag ergibt die Zon in ung f in Abb. 27 bei einer Frequenz 





vem etwa 660 Herta. In Abb. 38 6484 Osztllogranne von Hotor- 
| 1 NE. 50۶ ngungen der گرد ول‎ 6 ከቲጊዷፏ ካኗጄዩሏቲ ا‎ wegen Yu? in drei Oktaven 
`  "gufgezeiobnet. Dis Er “ጭነ: a bis din Abb, 53- zeige 





den Motor 


“=ቻ 


| An klepffreien 28 ۰48ھ‎ frech Gehör), während ihn. «48 Kurven 
۱ e bis ከ38 einen: Rls tand mit Kneckmsterausschlag 29 zei- 
EL. gen. Auch hier wire; یں‎ an EES daB der Eee 


D 8 r a 
: وم‎ CS 
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 Btellungnahns 268 Beri ohtsbetreuers 








zum Bericht Nr. 225, themat. Kennziffer 0 


Klopffestigkeit und Zün^silli gkeit (anerkannte Ergebnisse 


a অন 22 2 2 এও 2 5 2 =2 5:55 87‏ وراو ده مه وز ید :5፪ 5 মক‏ ا Mee‏ 54 98 ود ا بت 48 48 مه হয় 46:86 49 ህከ በፀ AG‏ ې :و | 


und ungelbste Aufgaben der Forschung) 


DD Gm:‏ و په به 26 ده 125 یو চহ হয় এহ‏ وو ,208 E FY E HE TY E ee‏ کل ھت 88 KELA‏ ات 88 و عم چو 


c Verfasser: Ing. Dr. techn. Dr, jur. B. Riediger 
| Mision Pref, Dr.-Ing, A. Drawe تت"‎ 


Der Berioht gibt anhand des ee Soari ۵5 
eine Darstellung der Forschungstätigkeit und der dabei ge- 
wormmenen Erkenntnisse über iie Klopffestigkeit und die Zünd- 
9111 gkei t, Der Bericht gerinnt an Wert durch aie Stellung- 
nahme des Verfassers zu dan im Sehrifttur ni edergelegten 
. Auffassungen; er betont mit Recht die Notwendigkeit weite- 








|. yer Forschungsarbeit. 


Yoh bin der gleichen Ansicht; mir erscheint sloher, و‎ | 
wor allen bei Ottonotor:n, ias Bestreben herrschen wird, die 
0 4 terleistung zu erköher, un geringere Leistungsgewichte zu 
bekommen. Das gegebene 1712551 dazu ist die Erhöhung des Ver- 
| &lohtungsgrades, Bei Flissiggas und Methan als Treibstoffen 
ist das ohne weiteres nüglich, weil diene Kraftstoffe aus- = 
relahend klopffest sind. Dia beim Betrieb mit ihnen errei ch- 
tem Vorteile: geringerer Br. annstoffverbrauch, besonders bei 
Gen Fehrleistungen, und geringeres Leistungsgewicht, wird 
man dann auch beim Betri sb ait flüssigen Kraftstoffen am- 
| ہو ہت‎ ist aber urforderlich, das Auftreten von Klopf- 
` zu verhini arn, . | | 
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" De Klopffestigioi: ter  Qttokreftstoffe unà die Zündwil- 
Meet der Dleselkrart tstoffe sind Eigenschaften, die an Be- 

. &mitung alle anderen tier "agen, Die Forschung bemühte sich 
eohon frühzeitig, Me Ursachen für das Klopfen von Ottomoto- = 
ze featmatellen, Voraussetzung hierfür ist eine genaue 

| Kemtnt aihe ten 285 Klopfvorganges. Um diese 2u ver- 

= tiefen, werden ለህያ262. ohmungen des Druckverlaufen, seiner Än- 
Spang [6৩৪০৮ nei gx 64.1 und -beschleu gung, analytische Un- 
KM ngsprodukte in einzelnen Phasen des 
۳7 73777 36256 spektroskopi sche Beobachtungen 
Ähn mM | oh liegen 646 Aufgaben bei der Erforschung des 
 Verhrennungsvorg igas in Di dselmotor, Bei 04589: wird jedoch 
der Gesantablauf aider dureh den in era ter Linie von chemie 
#06 iem وسال‎ dos Kraftstoffes ng gen Zindvermug 
afb ing des Gemi ۵ 























Medion, der Grad der Dusehwirbelung und Bhnliohe physika- 
| 368959 Vorgänge eine vasertliche Rolle. 
| E hat sich gezeigt, dan eindeutige Zusammenhänge zwie = 
| sehen ler ‚Klopffestigkait oder der Zündwilligkeit und dem ohe- 
= mischen Aufbau der als Kraf *tntoffe verwendeten Kohlonwasser-  — 
m storto sowie einigen 4 »könnlingen dieser Verbindungen beste- 
hen, Daher ist es für jeden, der sioh mit diesen Fragen nüher 
ከኔ ورو‎ zweokmäßi 7 E? sr aia wichtigsten Forsch 2 sergebnisse, 
R weiche die Struk tur ወከፍ "i die Reaktionsiinetik und die che- 
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und 4 : b. Er ۶0 ge untersuchten Wë‏ 7; 
tat <6۵ tor ma 87  Verdiohtungsverhil |‏ 
rete, WOR), den Wert, bis zu fen‏ | اا لوو 
gesteigert werden Kern, ohne daß‏ رت = 
d (sit war ein Mud gewonnen, das bei‏ 
MP ute und sich für ver-‏ 
baam, sn en der von‏ 
FREE ori nahen Klopf-‏ 
هنت وه re 9 E - = haste vet penal te ۱ n könn: ፡‏ ا = 
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Auch beim Dieselmotor ver os vornehmlich der Fahrzeugmo- 
tor mit seinen hochentwicke!ten Bauformen, ۹ dazu dränzte, 
die den Klopfen des Ottomotore Hhniichen Erscheinungen zu klia 
ren. Da jedoch die Verwendung von Meselmotoren für Fahrzeuge 
jüngeren Datums ist, wurde wt einer systemati schen Untersu- | 
chung erst viel später begonnen, Anfang der 30er Jahre unseres 





لما 
waren es zunächst aie Arbeiten von'2, Dumsnois / 27‏ وس دون 





D. Boerlage urd :. J., Bronze | 2 |, welche es un-e- 





ternahmen, in Mo teren für Flor feertprüfung die Eignung von 
يو‎ eselkraftetoffen zu untersuchen. Es kommt dabei, wies chon 


erwähnt, vor allem auf die Zimäwilligkeit an. Auf Vorschlag 


der beiden zuletzt 6٤ “sracher wurde auf Ger "elt-Erd- - 


ültagung 1955 zunächst die Zatenzahl als international mer- | 
kann ter Mestad für dle 7ivdwilligkelS von Maseikraftstoffen 
angenomnen. Ma driiekte e Faiiab wie die Oktarzarl = wie spä- 





| ser noch ausfünriicher zu srörtern sein wird, - den Rauman- 
teil eines Vergictonskraftsto‘fes an dem sehr ztinäwilligen Ze- 





ten, einen einfach 4 4 


sien Kettewkonlemwessorstoff, aus. 
Me wird jedoch wegen fer Irkentändlgkelt tes Jete heute 


duroh die maf Zetan (dem eciscrecbenden gesktti cten Kohlemwas- 


serstoff) bezogene 285822 1 ersetzt, rn 

` Auf dem Gebiet dex ም" جوا‎ der Mesalkraftstoffe wer bis 
vor kurzen noch keine so 1 toehende Yereinhel tli chung vie bei 
| mi sah-physikall- 
schen Zusammenhänge im Fall ۵ Meselmetors تن‎ 50626 Klarheit 








nastent als beim Ottomotor. "opgi spielt offensiantiich die 


Tatsache sine Rolle, daß ter "Klopfen" des Df 6293885962. dfe 
ولا‎ 3۷9114 eked + alle avdercn T“nfltisae bei weiten überragt. Es 


abweichenden Verfahren‏ 7ءء daher auch noch mir vot‏ چیه 





gine im allgemeinen besee "iv sreinstimmende Bewertung der 


`` piteselkraftstoffe zu 21ھ‎ lar; bet den verwiekalten 2a sammen- 





hängen, dg das Klopfen is © ttomotors verursachen, mo^ win. 


gegen dio genaus Ubereina't nang aller Versuonsbodingungen 


peinlicn beachtet werden, un vergleichbare Ergebnisse 7u er- 


halten. 
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Verlauf der 694 9,৫০2 Verbrennung‏ پو 


۱ 


Das wesentli oha Me ڑوچۓ-‎ der I በክ eines 
Kraftstpff-Luft-Gem. 855:5 ist die Tatsache, dee sigh die 
 Fiemmenfront von der Zür: rds tele aus nicht gleich ৪৪19 fortbe- 
geet, sondern daB vor i-creioc chung der Kußersten -unkte des Ver. 
1471 ይም 8 8 der Res: der Ladung mit einer wesentli eh höhe- 
re Geschwindigkeit vervrennt, als dies unter borkalen Var. 
hültnissen bel dem gegebener Kraftstoff-Luft-Genisoh dex Fall 
ist ያ Das Klopfen wird von Temperatur- und Drgckünderungen 

begleitet, welche von ám angestrebten Verlauf bei chan und 
sich auf den Betrieb de: áctors unglinstig auswirken, Als kemn- 
2 "+a 20 zwischen klopfender und ma 
| "ennungo < ei A20. ia und ኔ nach H. Kielsen 
ل‎ Es zeigt im Terlawf dea Dry ke s über 
und ORE EES LM aut 89254, 3029 ta Sohwinga T en 
Yer Se BüngsPaum. “Le sraa zu ersehen ist, trt dei die 
ok sp ርክ nicht DAI 8:00: 544 ab höhere Werte als bet nicht 
klopfenden Be Betrieb, sonia: noch entscheidender ist der durch 
iie Nune, 1 836 Samen den | Differential quo 52 en te 
696 fri 997599 "ur امت‎ But, Auf iudi Gänn tes Meter 
` gabe aller í d$asbezügli Gab Gk terauehungen und Hess. BEEZ 
hier unter Hinweis auf Zapltel 12 des Baches vou aient 
| verzichtet werden, weil sich dort eine @ingehande D 062 86:1. 1 
der To 1959 Aurchgeführ ter Arbeiten findet, | 
Ohne schon hier auf ic no ch ungeklärten Er jon ١ bei der 
Beurteilung der Ursachen des klopfens Hnzugehen, sell 
gebnisse einer Arbeit ku.z crükhnt werden, pm hl 4926 ver- 
öffentlicht, von igit or aloht mehr näher ber 















































፡11,1:62 553.5 
wurde, Ein nicht unarheb.iicuer Tekl der Forscher vertritt nime 
| lich die Ansicht, dağ Uniersuchungen am Motor wale geeignet 
m SES zur قله‎ ওছ des Klopfvorganges 89358 bei zu- | 
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trag om 24 viele Nebemmstinde eine Tolls; 
es ৷ sei deshalb Kaun mic ici, einzelne Binflüsse klarer heraus- 





 musohilen, Dem ই 662: ir “einer Weise der unzweifelhafte Vor» 


für tie praktische ——‏ م 





zug der Untersuohun; 








des Klopfwertes von Kra: "tst E Yerkannt werden, ebensowenig 
Aa Tatsache, daB Aa sairconeen baulicher 2845295698 mir 
 *uf diese Seine erm tte. 0 8 aorin können, Die erwähnte For- 





schungsri ehtung versuch: Saher, durcli int MS 
و‎ Klarheit über I: sachen und den Verlauf der مون یت‎ 








7 mg zu ን 





Eëäebiipe 1 inen] aboratoriun der Togh-‏ ده 
nischon Hochschule | Dres an, les unter 19 NE des inzwischen‏ 





verstorbenen Prof, Dr. e ^ "gel auf dem Geblete der Votorene = 


 forsohung führend wer, 7 32ከ6 an einer موس‎ an chemisch 





reinen Kraftstoffen durchgeführt, Dabei wurde der ፪8 مس(۶د‎ der 
LuftübersahuSzahl, ces ::52::156ከ9. Aufbm es der Kraftstoffe, 





deg Anfangsäruckes und ier infengstemperatur sowie des Sal er 


ያሬዓእዉ3 tes der Luft urd “er Brenngesohwindi e keit besonders‏ جات 





untersucht, Ze wurde i onierer Wert darauf gelegt, die des 


^ Beuskverlauf überlagart: <:epfschwingung oszillographi sch zu 
7 ست‎ Ger größte ۰ ee die mittlere 





n machwinds gkelt un- das größte Druckstelgerungs-Verhält- 
hüngig von der Lultiberschußzahl ist beispielsweise für 





| ein Pen ten-Luft-Gend sc) aus bb, 2 zu ersehen, 2) 


| 86 zeigt sich, daß (abgesehen ven einer zwischen A= 0,7 
1 4. = HM durch den o  foraten einer Störschrirgung hervorge- 
rufen tung der Kl:pf:ohwingung) die größten Ausschläge 
48 Bereiche des gr E ter و‎ 258583 gerunge ኛፀ፻ከ81 12:4 85 62 Liesen, 
ت8‎ die ——— الو‎ ba haupt nur auftritt, wenn das Druek- 
Fang : mia کې‎ Nay : bestimmten Wert tibersohrcitet, ist 
ling wicht zu ersehen. katila ist, | 

















۱ eve, der Dimension des 
Drasknanst jerungsverh&ltiisu:as, Sie 8 nang: 
Dru ei " sta E, ms gee: TY یا ا‎ 0824210425 
ze it bei der ہمہ‎ tem 
| 15114 cheng ist bei der vorstehen- 
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886 die Klopfschwingung i: 3:2 bonbe bei Luftwenge 
bei wenig über dem theore is.hen Wert liegenden Di ftverbilte 
 missen auftritt, während iz Jegensatz dazu im Motor das Elop- 
fen mit zunehnenden laftiberscias meist stärker wird, Senach 
bleibt noch zu klären, 77 1 2۶2 se im Koterbetrieh diese 
Veraohisbungen verurssche:. Ja Klopfschwingung war nicht nur 
bei dem als Beispiel erwinntes Fentanelaft-cemisch, sondern 
auch bei einer Reihe ende: ac د‎ soblenwasserstoffe, außerdem 
৷ bei Athylalkohol, zu Becki 012 ane 
Die Unterschiede im ‚erhal ten von Krafteteffen mit stark 

voneinander abweichender አፏ opffestigkeit sind aus Abb, 3 zu 
ersehen, welche neben dew 3: its in Bild 2 wieder مج مع‎ bonen 
Verlauf der Klopfs سو‎ Fs für Petten ¢ den für 
Benzol] zeigt. Es liegt dic Vermutung nshe, daß sich die vor- 
azwähnte Störschwingung graca dort am stärksten bemerkbar 
macht, wo der Höchstwert (ss susschlages zu erwarten wäre. 
Immerhin ist aus dem Bile sc viel zu erkennen, dsß die Klopf- 
sohwingung bei gleichen Versuchsbedingungen im Bereich سوج‎ 
sentlich niedrigeren Krafistz Pt=Imft-Verhäl tnt ases auftritt, 
also in merkbar größeren ۶ت ؛‎ 53:4. von dem bei praktischen Be 
trieb üblichen Verhältnis. Liss stimmt demnaoh mit der tate 
eB ohli oh größeren Klopffes tH gkel 5 des Benzols überein, 226 
sioh die größeren Klopfach 315 فصي‎ ~Ausschliige nit dem An- 
fengsdruck ändern, ist in EE, 4 wiedergegeben, Gezenüber dem 
them ER bei grozen LifstborsoMmu8 zeigen sich bei 
Luftmangel sehr starke Abm: ፈስ von dem all ceneiner., 
Shs 2 18 ansteigenden Ver ei", ĉie zunächst noch keine Ri ol 
80ከ10586 erlauben. Immerhin Lit siok feststellen, daß di 
Gem Druckverlauf በከ6፲218ፊዜፀ6፲ e Í— im Bereiche der bein 
Metorbetrieb üblichen Wert. iss Anfangsáruokes beträchtliche 
 መ36ጩቄ امو‎ kann. De b«c ም Lst allerdings zu beachten, 252 = 
bei den von Köonling durch, rten Versuchen die im Motor 

aft etenden hohen نو‎ era. arem sient angewendet worden konn- 
fen. Rime Steigerung der "Re ptr im besohsidenen Vale, wie 
829 Z.B, bei Tersuchen zi: p? ran SenzoleLuft-Genisoh ancewen< 
Get wurde, vgl, Abb, یڈ‎ Tints entgegen der auf die Zrfatrungen 
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“tan CTermutung zu einer Abnahre 
Gefur fehlt noch eine Frklieuns, 


'ungsaussohlages. 


wie 


ፊቺ 


des Motorbetriebes gegrür 





Wem somit, wie das v orr-vihnte Beispiel zeigt, die ir- 


emmung im Motor und in der Bombe 


 seheinungen klopfender Ver“ 


dm gewissen "idersprüchen جد‎ stsben scheinen, so verdient ۹8 





DE; 
gin Sohwlerigkelten erst recht 
Bırshforschung geben können. Im 
sel den im größten Umfang von 


"an srslehen Untersuchungen 5 7 aie 


mis * 000 his ይ 000 Hz angegeben, 


ehling veröffentlichten 0821316 . 


ni: oad geren Anfengsürüoken Werte 

‚blasen lassen, Diese Befunde ste- 

Hang miteinander, Te müge noch 
ند رد‎ 466 vom ganz wenigen Tor- 






g? 


"ከ8" besteht, daß as sich bei der 
“ater richt um eine Detonation in 
‘haria üblichen Sinne, sondern un 


1474 handelt, die von der Deiona- 


221 sche Untersuchung des Klopfens 


Uber-egenden Hinflus des Kreft- 
mrt, demgegenüber die sonstigen 
des Verbrenminzsrau« ` 





4nroh Aufzeiohnen des Druokver- 
7'£*íeln des Chemikars zu erfassen, 


ጄ : Ko 
"im ip den Vereinigten Staaten von 
errtrgungen besonders beobachtet 





und spektro: 


ዞጅ بې‎ জাগী ባህዛ AMA ሣማ 4ይ ዛዥ وه‎ ze - 


‘Le Caepteltung 
BE sird. Es lag deher nahe, Ale 
Vorgänge im Motor nieht nu^ 
38975, sondern such wit da: 


| her eingeschlagene Forsch nis7iehtung deshalb 76 
weil die durch sie sufgene 


AmleS zu einer — 
übrigen sei erwühnt, 465 
der General Motors በከለ 


beim Klopfen auftretenden 
warden, Ihre Freauenz wird 


während sich ms den von E 


grannan bei den wesentlich 
168 etwa 800 bis 1 009 Hz 
hen immerhin in gewisser IH 
erve — NEC daf, 








ter in der physikalischen 





gine Eracheimang besondere: 
daten werden ۰ 


tion grundsiitelich 7 


be_Analytiagh 


Schon Rigardo hat den 
stoffes auf das Klopfar: er 
 Betriebsbedingungen sowie 
mes von mittelbarer Beda 





. Merzu &ienen vor allen dis inslyse und die Spektroskopi £, 


02- ate Verbremung abläuft, stan= 


Bei der Schnelligkeit, m+ 
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den diesen Vorhaber ricks unsrhebliche Schr! erigkei ten im Wee 
,هق‎ Trotzdem wurden (i :tal und Wege gefunden, durch gesteusr- 
` te Ventile dem Verkrunnungsreum zu versohiedenen Zeitpunkten 
Aes Verbrenmungsabla: fe: Gaspreben zu entnehmen, Sie nicht 
zur eine qualitative, ge zum Teil auch eine quantitative 
Analyse ermöglichten [o] Da es bei den untsr/ 4) arwähnten 
Arbeiten gelang, Gen JFerbrenmungsraum im Zylinder sichtbar 
zu machen, lag 66 tals, He Strahlung auch spektroskopi ach 
zu untersuchen, un ted dur 3h näheren Aufschluß über dia Vorgänge 
m erhalten Dei 7 ar den Forschern herrscht weitgehende | 
ና mane bar = die bel der Oxydation von Kohlen- | 
(9 1 بخ‎ আমি $ctar Suminiszenzen und kalten "ን 9 
nit Vorreaktionen Sut ara em hil. m, Die Abhängigkeit der Tenpe- 
raturen, bei denen disse irsoheimungen beginnen und enden, 
von dem chosiacheéen A bai eindeutig bestimmter Kraftstoffe 
Seier eine weitgehen(s lar allele git dem bezüglich der Xlopf- 
festigkeit bekannten 7:3 :.:2. tem dieser Stoffe. is konnte bei 
klopfender Motoren zack analytisch als auch spektroskopi sch 
in der Periode ver der Explosion die Bildung von Aldehyden, 
insbesondere von fornaldchyd festgestellt werden, “Les ist 
allerdings nieht so rı cuter, def die Anwesenheit von Forme 
. aldehyd als Ursmone {ir das Klopfen anzusehen 4 st, denn men 
onnte durch Zugabe vox ormaldehyd das Klopfen nicht künst- 
14 oh SE خالا‎ vi mec ar ist es ws ne এ — — 
gebildet 
| wird, Über Aen عي‎ ld ስ Ronktionsverlauf وہ‎ yer- 
nun: nen: Es bleibt Ziel der Forachung, hierin 
Klar iler inc sine Theorie BE Serge dio alle 
مت وو‎ guna erklärt, 

Bei den analytischen Untersuchungen wurden weiterhin 
auch Peroryde und paroxyiisehe Radikale nachgewiesen, die man 
schon früher in den iis puffgasen klopfender Motoren fastge- 
stellt hatte 114 Han nain ursprünglich an, das Perexyde in 
größerer Menge gabild:t werden und ihr plótzlicher Zerfall 
die Ursache des Klopfıns sei. Dies konnte ad? Grund Teak 
tionskinetischer Betrucatungen als unwahrscheinlich erkanr 
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۵ 2ہ‎ 01 ট von — das £lopfen fördert, wie von As eT ton 

jbbeiphie gezei.t vargen konnte [127. We oh dem heu-‏ و 
RE der scgenann~‏ ا ti gen ` Stand der Untersuchung gon kann‏ | 
als sicher 83 genommen werden,‏ وه زد و ten Peroxyd-Theorie des i‏ ۱ 
daf die als Zwisohenprodul. va ausa der normalen en‏ 








`  bekannton Peroxyde für da: ...:.5 opfen wesentlioh sind, inden sie 





Gen als Kettenreaktion anca: €aenden Vorgang fördern, Dia Air. 
kung der später noch gerai. zu bespreohenüen Gesenklopfmittel 
besteht zwelfellos darin, iese Tirkung der Peraxyde 65: 22:42: 6- 
ben und dadurch die ietter-occtionen abzubrechen [13) ihe 
wei tergehenden Behauptungen cor -eroxyátheorie sollen ais 
nogh nicht völlig erwisse: his: außer Betrnoht ው 008; 

| In letzter Zeit haber دا‎ ümuköhler ১ hggerseluü: ۱ 
analytische Untersuchunger ۳ = 86 1 erne E 
von By Dobei c وت‎ UR 4 unternommen, über die sie ms- 
 fühbrlich berichten ETRE Le diese Arbeiten jedoch noch kein 
abschlieSendes Urteil gest م6 اد‎ , wird auf eine eingehende 
Wiedergebe verzichtet; dic verwandete Apparatur ist aber mit 
Rücksicht uf die versuahs: /$05nisohen Schwi erigkelten bsacht- 


| 34 ط0‎ und viellet ahî noch us itor entwioklungsfühig. 





























des 5 Elopfons 3 jie Temperatur der Zylirdar- 


: # Wir d ብጽ.” " 
ዘ, “በጣው ው غا‎ 400) ባለው së ብበ ጠብኮ وم‎ ብኩ اب‎ መዜ یی‎ መጅ EI 5891. ې وو ہے‎ ዳመ መ ዌም ትው የ. وه :446 هه‎ ብት ብብ ተሃፁ ዛቡ ومد سم له سوام‎ den, چو وو ورام‎ ap 





ዳሽ مه شم‎ AR شد وو‎ “ህዬ መ 
ره‎ Ae جود وك‎ 


würde und 299 Kolbens, ian iürpmeübergang und می‎ Motor. 





Die Entstehung der in Ascanni tt a näher besohriebenen 
J2ruoksohwingungen, die eenz) im klopfenden Motor, ale auch 
unter gewissen Bedingungen al Ver suchen in der Bombe baob- 
achtet werden, erscheint nook might völlig geklärt, Fest 
steht jedoch, daß sie nich‘ sls Ursache für das Klopfen, sone 
dern eher als eine Folgeer: :cheinung anzusehen sind, Es liegt 
Jedenfalls der Schluß nahe, das bei der endlichen Fortpflan- 
mange 1×ط 0 هي‎ 501 gkelt dieser Drocksehwing ingen und ihrer hohen 
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Seege im Verbrenmirigareun auch órtlioh erhebli che Drugkun« 
‚terschlade zwischen der einzelnen Raumpunkten auftreten, مد‎ 
daB das Indikatordälagruar js nash Trügheit des Gerätes meist 
nur zeitliche und räumliche iM ttelwerte zeigt. 
| Fraglich erschaint hingegen, ob die Zustandsänderungen, 
die 2,89, in dem nooh nicht verbramnten Gemischrsst durch die 
auftretende Xlopfwelle servorgerufen werden, adinbatisoh ver- 
‚isufen und —a and berechnet werden können, Ist doeh 
schon von der Theorie éar فص‎ lamme her bekannt, daß in 
der Brennfläche dle Geschwindigkeit sprunghaft ansteigt und 
daher auf Grund der مق‎ cgi: obilanz dort örtliche Druckunter- 
 sohiede auftraten missen. “ie Geschwindigkel ten und die mit 
ihnen züsanmenhingender Ir.ckänderungen sind jedoch bei der- 
orbrennung 32 lein, das diese unbeden: lich als als 
adiabatisoh FE warden können, Tenn ۸4 ر وه‎ Annahne je- 
SRE 7ھ‎ SLIP, We. d 248 —— ود‎ nieht umkehr~ 
angesehen werden 
kann, wis es bei ہت‎ Dei vonationen bestimmt Ser Fall EH 
ma die von Hu ino 
auch als د ناه‎ Adi diete و‎ - Zustandsänder ung 
angewendet werden s 3 سه‎ Fach ۳ ergeben eich we- 
 sentlich höhere Tenpera:urst als bei هه‎ aera Vorgängen, 
Wenn es sich auch Lei der klopfenden Verbrennung, wie | 
| bereits am Ende des Abscbhw ttes a pv um ketne Detone- 
tion im (በ535 chen Sirne -anielt, so treten mach den votli as 
genden Beobachtungen. Immerhin so hohe ہے و‎ ekeiten anf, 
686 sie eine Urnóhurg ior enperaturen gegenüber den adia- 
vatisonh errechneten Verten wahrscheinlich machen, Auc dem | 
6568 bereits gazoganen تد وهه‎ auf örtliche Drauckste4 cerungen 
folgt somit auch die be دو‎ টা ونع‎ Annahme, daß örtlich erhem 
ilone Temperaturerhöheur.;an auftreten, Me miv Temperaturmesa 
geräten 8898298952 sor, #"sonsint wegen deren Träghelt unduren- 
führdar, Mingegen keantun Tasgweller und Withrow ৫1953 Amnat- 
me duron optische Tenpe:atusuéssungen bestütigen ER as ist 
পম এ zu beachten, daê bei er Auswertung salcher opti- 











































` Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 





` Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


saher Messungen gewisse Yorsieht am Platze ist, weil der ane 
regungszustand der +6 nd Radikale nicht eindsutiz 
festliegt. Immerhin 7 s+ sith damit eine einfache und zwang- 
lose Erklärung für dle ve reien klopfenden Motor zu beob- 
aohtende Erhöhung der 7; ty4erwand~ und Kolbentesperatur. 
Dies kann allerdings e: 5osréifiliohen Gründen beim Übergang 
vamnicht klopfender cuc Oopfenden Betrieb orst nach eini- 
eer [eit beobachtet wer ean. Mine Folge der erhöhten Varbran- 
231575. 28226 aum-Tenperaturen ‘gt sip wesentlich höherer Tärneliber- 
gang, dar letzten indes mehr Türme an daa Kılhlwasser abführt 
| u Aadurch eine Leiatungsainbuße zur Folge hat. Der Kolben 
| kann dabei wegen der qu: konstruktiven Gründen wesentlich 
schleohteren i dGdihiun.ss? 11ohkeit beim Klopfen thermisch über- 
beansprucht und leioht „eschädi gt werden, | 
Mittelbar bewirkt Jer “weng, bei Kiopfenden Kraftstoff 

ሽው وس‎ er AE Irosseln eingestellten Ter 
adentungsenddruck zu fs-rer, fne weitere Let stungseinbuße, 
denn es ergibt stem 77" net Herücks! ont! gine der zusätz- 
44 chen Verluste ein کو‎ ፣ tri corer "irkungsurai. Dies 18t neben 
` Aer unerwünschten Übertsersptuchung des Triebwarks durch dati 
Klopfen einer der Haupt gy Enda, weshalb im Fahrzeug- und vor 
lien im Flugzeugbetrieh tie Verwendung möglichst klopffe- 
ater Kraftstoffe angestrebt wird; denn jede diesbesti gli che 
Ersparnis wirkt sieh ir einer Vergrößerung das Zuladegewich- 
tes oder bei gleichble!berisr Kraftstoffmenge in einer Ver- 
grüBerung des Fahr- 7 Tlagbereiohs aus. 



































0. Bint ius verse 6:81.8167፡፡-= Dotriebsbedingungen 





Sach den vorausge, 77 Erürterungen kann der Binflus 
` verschiedener Betri ai "gungen auf die Neigung zu Klopfen- 
dem Betrieb leicht 'ከ6:::53: lt werden, Gefördert wird das Klop- 
fen nicht mur durch ei 8 VerdichtungsverhBltnis, son- 
dern auch durch Überla '3::.:. daveh Xrhóhen der Teuperatur von 
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Ansaugeluft oder Ktihlwass ar sowie Garon ۸ 0:1 514 جه‎ der Drehzahl, 
۱ mund für eine ryréerumg des Klopfers durch Erhöhen 
| | 8  (Überladung) ist. klar, denn 
63959 ይለ einen 57 7 سو‎ erhöhten Verdi chtungsenddruck; 
dieser aber ist eine entscsheidende Größe für die mr des 
Xlopfens. Auf gleicher "zz liegt wegen der i Stel = ms der 
Veräishtungsenätenperatu: icc Xinfiu8 einer Tepsärmng de 
tuft, die aus Gründen ce 2: وان و وم‎ diei zur suono tzung 
der Abgaswirme oder, beir T nen ج1‎ unter dem wenge be tri eb 
-licher Notwendigkeiten a: ای‎ TE wird, Befindet man sich an 
der Klopfgrenze, so läßt sich ein eindeutiger 29 5 5 لت‎ 8515205 © | 
` ہس‎ ৪০8৪৮ der enwendberen Unriadung und der Luftvorwirmung 
| ۱ erkennen. Wie später non — soin wird, kam er dazu 
dienen, Kraftstoffe bess r -: beurteilen, als dies durch 638 
Cktanzehl, dis mur einen el” وو ان‎ Batriabszustand erfassen | 
kann, möglich ist. Ein zieiai für diesen Zusammenhang zei gt 
Abb. 6 nach F, A, Schritt, die das Ergebnis von Versuchen 
| an einen wansergekühlter Yotor mit 8 Ver کہ‎ ohtungs 7 ৪7718 3, tq 
nis von 1 ፥ 7 und einer rehvahl von 2000 U/min wiedergibt. 
| Dares 4st auch zu erso*or, welchen Einfluß die Inftüberschuß- 
6? hat, dis neben 77 suf geskhi ten hetriebsbedingungen 



























noch h als weitere, willkü:lich wählbare BetriebsbedingungEWe 
anzusahen wire. Es ist isücch zu beachten, dad man im prakti- 
schen Betrieb von einen 7 ٧٧ 0,85 bis 0,90 nicht sbzuge- 





hen trachtet, denn boi z.ieärigeren Werten mteigt wegen der 
dem eintretenden unvoli: «cruaenen Verbrennung der Kraftstoff- 
| Verbrauch stark an, bei Höheren wird hingegen wegen des Rücke 
ganges der in den Zylinder — وه‎ ۸757500 eng. 

` stung vermindert. Abb. 7, chen: ል. Fe Sohr | 
zeigt, daß der Zussmmentans zwischen 84 esen Größen sich bei | 
Motoren sehr unterschleilicher Bauart nur wenic ändert. Die 
einzelnen Werte für der m. ::%516ጅ፳98 Be und den Kraft- 
atoffverbrauch b. ging tpa "esseren Vergleichs halber so un- 
. gereohnet, 48 sioh bei Se سه‎ für beide Werte 100 ^ erge- 
ben, Mine Steigerung Ge Ta ۶80078 688828 ከ1 zur Verhinderung 
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= 19.4 


698 Klopfens ist daher ri als eine Yotmagnahne zu bewerten 
und als solche — KveftfYahrer gellufig. 28 ken hier such 
an n in Abschnitt a ::፪ 22 beschriebenen Veraushe von As 
ESohilng erinnert eet, in denen der Mnflua ger Luftuber- 
boss bei 255707 ‚sachen eingehend geprüft 5 wurde, 

2 DE ehzahl fördert deshalb 256 Klopfen 
den و وو‎ weil ¢ fir ien | Ablauf der Verbrenrung mehr Zeit 
zur Verfügung steht. .. Johl ist ده‎ Darchwirbelung der Ladung 
bei wiedrigerer Drehzuil zeringer und die Verbremung dadurch 
verlangsant ¢ Jedook nicht in solchen 86595 daß die Gefahr des 
Klopfens ungeändert bliede., Das Verhältnis der Lauer des Ver- 
bretnungsablaufes zu 4r zines Kolbenspieles wird dadurch un- 
günstiger, so daa untos 1 glei 6ከከ3 63 benden Bedingungen = 
bei Absinken der "petz: hi <lepfen eintreten kann. !inngemäß 
wird bei Erhöhung der rek 1:2৩] trotz der besseren Durohwirbe- 
dung der Tar brenoun gee! end © nicht im gleichen Mase gefordert, 
so daß er bezogen auf iari Kurbelwinkel mehr Zeit in Anspruch 
rinnt und 384972 زہ‎ die asar des Klopfens vermindert wird, 




















| ung zum Hauptabsehni. tt I hervor- 
gehoben wurde, ist zwi: ahen dem Klopfen des Ottemotors und 
Ser beim Dieselmotor RE tar ebenso benamntan Zrschcinung 
۱405ھ‎ tals ch Su umterccheiden. Die Betriebsbedingungen be- 
 einflussen den dang das | دند‎ verglichen mit den 
Ottomotor, in genau enizegengesetzter Weise, Es handelt sich 
beim Dieselmotor ہس‎ ‚ch ausschiie2lich derun, den einga- 
spritzten Brerxnstof? 2: 2812 gerug Zu Zünder, um eir dem ane 
geatrebten alet 5ہ‎ 0۳0 1 । : 2 + سعط‎ möglichst angenäk 
এ৷ Zu طہ‎ ت1٤‎ 
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ےه 20 - 






Ag 888 25837: vico auf den dene. t des 2 P 


٤٢ وه او ډه‎ ጣሱ WP ው مد عو سه‎ obe مته مه‎ ai m v و‎ সত یه ور و ره وو‎ ሓው লাল 





| Unter Zindverzu; rersteht man Wé Zei በር Ger vom Be- 
gimn der ችም مود‎ gets tzung bis sum Beginn der Zündung ver- 
‚steelcht, Er mi8 von d+: bei der Selbstztindung von Caf gemi ə- 
schen zu ee Ix: Auktionsperiode unterschieien werden, 
weil beim Hinspritzen "15 sê gen Kraftatoffes dieser zuerst 
werüanpft werden au, ‘amit die Reaktion überhaupt zingelet tet 
| werden kann, Die — کت‎ Zeit ist jedcoh von ver- 
schiedenen physikalischen Größen abhing: g und kam auch bei = 
63.63 cher a | 82 লা Unterschiede aufweisen, 
Die physikalischen Grülsn sind vor allen die Geschwindigkeit, 
mit der der Brennatoff:trahi durch die Düsen in die verdich- 
ኞች Luft — dec ——— der am Mantel das Strahl- 








aes verti enteten. የ ና tes der ل‎ ke: 

Der Zünäverzug 561253 sich somit aus mindestens zwei noch 
näher zu سو رض‎ Abs ناد‎ tten zusammen, von denen der | 
erste mehr physikalisc-s and der zweite mehr chemischer Natur 
ist, Wesentlichen 9ج‎ auf ihn hat auch die Gestaltung des 
Verbrennungsraunss und iie Frage, ob eine Vorkanner, ein Luft- 
| spat cher, besondere Zo zm des Kolbenbodens oder Abnliche aß- 

ahnen getroffen werta:. Ii dieser ፲፪ 562 اوه‎ weisen iie Diesel- 
stern eine wesentlich 36399 Mar gra ei get der 8aufor- 
man suf als die 0156፳0 ::0:26::, | 

Es ist weiterhin root folgendes zu beacnten: Der Zündver- 
zug kam, wie dies im tliganeinen der Fall tat, dazu führen, 
Ge sich bei Zintritt co: Zündung im Zylinder beretts cine وو‎ 
(29069 Zrafistefinenaes voríindot, das der Druck, gens awai- 
` Ghend vom praktisch nic cu errebonenden Yerlauf deg Cleiohe 

ruskverfshrans, sanr 7۰11 anstet gt und dadurok ähnliche 
mechani sche "ec ده‎ npr ‚chungen des Triebwerkas auftreten wie 
bein ne 0ttomoior. Dies Lat in Abb, 5 achemntisch 

Sosrlage und 2872 dargestellt [16 A Diese 2:175 اہ جات‎ may ৷ 
ist gem. : zu Pleite tenn der መ ڈیڈ‎ wegen seiner cheni- 
sehen Beschaffenheit szit zündet, der وس مس مد‎ ۱ 


ነ 
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| Jedoch gut durchmischt ‘st und die einmal eingetretene zün- 


dung 3ء۶‎ äurohgrei fi. 
ৰ ker jedoeh bei schlechter 16 شش‎ 6 
وس‎ „usarten, bei Gen وي‎ gar nicht zu 
dem eran ten plötzlichen “euekanstieg kommt, vielmehr He 

ung schlei chend ۳ tech geht und dadurch zu Lei stungs- 











und wirvungegradverlustos جووچم‎ Dies sind unerwünschte Ir- 

snóheknar 

sind, ohne daß dabei of n Xlopfen der Maschine zu beobachten 
ist, Bine Beseitigung dienen Mengels ist dam mehr eine Trage 
s der Bauform. 





rile dureh den Zündverzug verursacht 





gen, dia 7 


Daß aber anderarse te der Zünäverzus nicht nusreicht, Me 
Riewang eines Dienelkreftetoffes zu kennzeiohnen, 18655 sich 
۳۹ ep Hand der Abb, © e, 5 und © zeigen. Dort sind dem Zünd- 
verzug in ልከከ8565 keft ver 87 49 Zylinder zugeführten Tirme- 
AE und der höchste Druck D... 85” 





genübergestellt, | "M 

Dabei. zeigt sich, 7 “Mokechitisse vom Zündrerzug 8 
auf die Betriebse! genachaften eines Kraftestoffes nicht zullhs- 
sig sind. Die Druckstsi zerung Z.B, weist trotz mioht allzu go- 
Ber ሀ Unterschi ade dp عيدج جم بعرو‎ erhebliche Abwei oungan auf, 

für den 7۹4۷6۳79: uni ۵ anschließende Verbrennung sind 
444 der Zündung uni tt: Ih" vorsusgehenden Vorgänge wiehtig, 
ate als Aufbereitung ics ۳8 bezeichnet werden können. 
Denn im Gegensatz zu čen Tarkältnissen beim Ottomotor, bel dem 
Brennstoff und Luft gu' dorchmiecht in den Zylinder Se 




















‘sind beim Dieselmotor, gi: stwahnt, besondere 128 02:5 ۵ bauli- 


oher Art nötig, um dem 47 rê ۹7۰۴۰ 81 den gewünschten Ver- 
lauf zu geben. Ta ro! وه‎ wegen des engen Zusammenhanges 
zwischen dem 2108۴7877: unt tem Verbrennungsableuf suf Ma Ar- 
heiten von X. Zimmer sree esen, der sioh zum teil suf Grund 
von Versuchen im Maschineniaboratorium der Techris chen Fooh- 








TB Dresden mit den Ei: cbezligiichen Fragen : eingehend be- 
| ہیں‎ bo A 





mer weist inst 8 auf die Temp وہ‎ 7278 





Agkeit 


der m den Zündverzug ክቶ" ten 2 Tel lvorginge টা Me er in Zer- 
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| 48 einen Yerbremm 


menge die Druckatelzeruns ` 
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£u መ‏ بس 


npfung, sorie Tor. 
"herlagungen, die sich hieran achlie- 








reaktionen unterscheli:;, 


Ben, führen dazu anzunehner, da3 bei niedrigeren Lufttempere- 
turen die chemischen keakti omen wegen ihrer starken ৯৯৬ 





aggebend sind; denn da 





keit von der Teaperatur vun ab 


۱ : fordern sie wegen der ri kleinen Reaktionsgeschwindi ፡ kel $ H 
۰ *rüchtliohe Zeit, dar ረ.9ር5:::99ጅ die übrigen Vorglinge nieht so 
ins Gewicht fallen, Bei hehen Temperaturen sind hingegen 0 

von ihnen in geringen Yale og 


gi ge Zerstäubung und Aschung 
wohl als maßgebend anzu schen, Die Verc ول نوي‎ kei ቴ 
der Temperatur 
| wig dis chemische 











Yusstzungsgesshwindl gr: it, | 
Dea nun nach allge: ziree Beobachtungen der Gesantzündver- 

zug mit steigender .af's5rroerntur sehr stork abnimmt und sein 
Betrag weitgehende Jberoirstingung mit den für einen bestimn- 
ten Kraftstoff auf Gruzi seines chemischen "olekülaufbaues zu 
erwartenden Wert aufweist, iat der Sehlus zulissig, 286 584 
den Verhältnissen im — r die chemischen Keaxtionen von 
entscheidender Bedeutung sind. Jine gewisse näher zu besobref- | 
bende Art von Beobachtungen, WS mit dieser Annahme in Tider. 
spruch zu stehen 862811 ظ 83 5 وا‎ 715 en erklären: 

| Setzt ET We nei 2 50680] 50862 Verdi ohtung von Kraftstoff- 
Luft-Gemisohen zenessenen Zündverzugszeiten als Induk- 
der Aktivierungswärne der betref- ` 
bysikalische Aufbereitung 
ist in diesen Falle nicit nütig, - so erhält nan Ergebnisse, 


























tionazeiten zur Bereehror 





die sich mit denen aus anderen Beobachtungen decken) 6; 8, 285, 
ሽ 463 We 974) Im Falle = — مع‎ von flüssigen Kraftstoff 





in verdichtete heiße Ly ነ führt diese Rechnung nur dam zu 
übereinstimmenden Ergeri sson, wenn die Lufttenmperatur niedrig 


Ast; bel Tenparaturen vor رود‎ G aber, wie sie am Ende der Ver- 


siehtung im Dieselmotor herrschen, ergibt die Reohrurg für ate 


` Aktivierungawirme zu ki eng Werte. Mes 18581 sah aufklären, 
| wenn man die Abkühlung ter 


verdiohteten Luft durch den gine 
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stäubung und Mischung, 'ዥ=-:=:535፪ und Verda 


nimmt eine mittlere Stellung ain, weil sie von 
war abhängt, doch nici: in demselben 0 


fenden Erafteteffe ain, = Zomm eine p 


ዙሩ 
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berticksichtigt. Men darf die Re~ 
„Ipfttesperatur 1 wm Aem Iinasprit- | 














lan: r ور اس‎ die zit dem Hine 
ده‎ durch die — ا‎ ቅና 


727878 der Sieg Speicher miu einen | 
f dee susm&eht und sich 
(ene | her stark پت‎ 


den Verhi. 55; «888 beim Klepfen des Gt tome tors‏ یتیس 
singungen den Fe ar ስማ bein‏ 
di tet uns hab‏ ؛: 
& عم بو کج አ sion in‏ و adry‏ 
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کیہ 










tara ; ta Abb, 49. : ۳ , 





des Kraftstorfes bei einer als‏ کم 
ዖና ቁ a Ara diese 1 um 50 ነ ernónt ana‏ كذ 8ہ :لات وتات خلت 4 
d rman den = 64፡1. —: mr 4. wet t vor, daß‏ 
ኤኒ 2814 zum y‏ سو eg? trani bei a‏ 








er ৯০০০ son bender Vernal tm مه‎ - 
ችም ৬৫ ien +۶ - bereits “ins starke Tap. 
pen سوا‎ T Indlkotor-üilegrammes, wie dics Éurva o in 
| ৮৮, 1 4, e 358 iL نم‎ der gis ohbanannten kurve i | 
34 40 a abgeleitet. پوت‎ Ms 
7 Den 0296622831. stell: die Kurve 4 dar. Sie gibt = sben- 
È falla rein Zei اجه هله‎ soh دنه اعد‎ die Varhal tut ase - 
mung bela "ie sr venpinkel ereicht CH wie bei 
میں موه دہش‎ s D 
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können sieh hierbei noch wesentlich ungünstigere Verhältnisse 








"maria e das መና 





at | 3 at torre ten መመ y 





| even ersuchen, 7 an ፥ Ra As ቁ... ና اف‎ ۳ 3 





۴ .. = der mar ከ ይርቁ. die Zusammenhänge 

fir mag wohl darin zu suchen sein, daß 

de میں‎ der Chemiker auf die bis dahin 

hu ge : konventioneller Kenngrößen der Krafte 

ate beschränkte, Turdo 39 طخ‎ anfangs die Se fox Ching 

۳ pv tganges fast i eassa ጊ4ፀ334 eh von Hotorenbauern betrieben, 

“on hat auch eret in Laufe der Zeit de dur 

au der Krafistof: Ta gegebenen Gesetzmäßig n rich 

für den. so tori schen 

sung kt dem den Chemt ser gelüuf 

! Kohlewwasserstoffe erkmnt, 
pi ob tex fanden eine in "" Sa o stärker 

ve 66846. ረ nis 2 'ei dhe chemi ach reine Stoffe in Bezug 

af xl pitestt gkett unc inû gket t untersuoh: oe | 

















Betrieb in Übereinsti: 

















zahire 3 کہ‎ ebe Minsel- 





af tator? Je nach Herkunft erheblichen Sohwankus 





gen unterlie- 
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akthonsverhal ten naf vers weht gdenen 


buf - dar, deren Mole ltau und Anteil an dem ጨ prüfendem 
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n በህ der موی ےو‎ beim 





= Spalten - kasne eine E.eigraifende Handlung des Molekülbaues 
u Folge haben oder dan Anteil der Olefine sehr stark beein- 








Damit geht aber SES sine Änderung der Klopf- 














Beute ist man sich dert er ۳۵114 ج‎ im TEEN ህር አሬ Be- 


ጠነ img es hat, ob eir els Kraftstoff verwendeter Kohlenwas- 





ee kettenfirm es cdcr ringfórmige Koleküle besitzt, ob 
X Se viele Verzwei zungen. oner ር ው ባበ er ৪৮196] at 
ظ‎ . e ይጠ Men sitzen. Es sollen ረ leshalb nachstehend 
 20nAlO0BWASSePSiQffen nach der 
Syatematik besprochen wer- 












| a Sie sina es, ge rast 8 abe £ für Kner tate fe 45 










stort ; uni Wesseratort 1 አህ Sauerstoff, Sticksterr eter‏ ه. 
SoM efel enthalten, 65 49: mii Ausnahme von zwali Alkoholen‏ 

۱ tis 8۱ gieiistoffe eine mitunter 
ane enki | Me Alkohole und Ather lassen sich 
| hleawassers te fen Ae eht svist ten, ፳28 35 Abschni tt 











9 näher gezeigt wird, 





in der ত Chemie unterscheidet men zunächst die 


zwei. großen Gruppen der ksitenfürmig und der ringfirmig ge~ 


bauten جس ہج‎ "e, ፊኬ den ersten gehören (außer den 








beiden Permanentgasen p" "op CH, und Athen CU. sowie den 


GW ei die den Hauptbe- 
una bildenden. Verbindungen . i "antan, 








SERGE aps exaniwort quel last. Di ese Ver 
angen werden uteri de; utzung des im gewöhnlichen Sprache 
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cocbuolekulares Vertreter gebrünohli ehen B 
jg bezal imet, Man nennt sie auch Alipha- —— 
مات‎ pole Ver hi ndungen, mitunter aueh 
Steigen der Sohnelz- une is edetenpezaturen, wie aus Abb, 11 

-. sehen iat. Die höhernolsisularen Stoffe dieser Reihe finden 
sieh in den höher 83.52 den Fraktionen paraffinb 

























e‏ مه mp ir Unterschei‏ اد ኑ 523. BENE San‏ وف 
ert 102.02 wes KE 69:4: Kohl‏ 








envasseratoffen Sie. 
ቸት ቶን der vorstehend dargestell- - 
11162 tan (Bormalbept یت‎ 





| SH, + TI (sog. Audi kale, Alkyle) ersetzt wind, ‘Ste 
am (কক Brattefernel auf wie die Normalparat 
Aether Kohlenstoffatonz: sell, besitzen jedoch eine abw 
یئن570‎ der Atome, Diese X achei nung wird als Isenerie be~ 
و بے‎ die Stoffs würüsn laoparaffine genannt. Ais Bet spiel 
sei die Strukturformel des für den Koterbetrieb so oe 
Isooktara wiedergegebe:, Zu: amtsprechend der bel den Chant. 
n ger ing 35 5: 55 auth dem Kapen 2 مق‎ Trimetayle 
ie. nat, ) 34 689 tat rur eines von den 18 8:53 chen Isome- 






































i ine dex Bauen vorgesetz LEE Zahlen ۱ men 28 ۱ 
. 8 بس‎ Kette am numer; erte kohlenstoi aa کر‎ 
0-4 NOx mg at. iie سیه‎ -y$ 1 E ffat ar = Kom: eichmung 


شا دنک تي TK‏ يت 

en Gamm B én 5 

AA Kale bazel chnet man in Fors 26 Paraf 
| | adikale ham- 


audeo Insbesondere wann ده‎ sich um a aliphatisoha r ከ36 ከመው. 
E EE die হি Deni 7 hendan ringförni gen 
engegen 4 erip -tt did " 
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Kent? on را او‎ are for اس وو اور‎ ‘bet denen eine 
— — دود ۹ ڈصوروط‎ 3565 ja 2762. : Konlensteffato- | 
| | dnd, Sic werden je nach Anzanl dar Doppeloin- ٢ 
Ming (Tonanlarine), Di», Triolafins usw., allge- 
der ዘሩ جو‎ bezel 0556 متا‎ Thre Brutto- 
it "nag e ,۷غه‎ Auch Bei 9272د‎ ist die 
Brecheimmg de A, ماما‎ der Verzwei gung unt daher der 
Mid ung von versobt oder تا وس‎ : her sruttofor~ 
Ge cturformel der bel. - 

























ee bg ات‎ de سد‎ 
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ihr M ate Rether Ger kottenfürzigen Kohlemasserstoffe 
| | beginmen, 225 "ei den gesättigten Verbindungen ein 
P Kohlenstoffaton, bei den ein fach ungesättigten Verbindungen 
| Seet Kohlenstoffatone barit ize, ist von den nunushr zu Barack 
tenden ringförnigen KoLlepwasaerstoffen das 1 ہی‎ die 
einfachste Verbindung. Jins ausgezeichnete Stellu e مه‎ 
١ stematik der organischen Chemie bedarf einer kurzen © 
rung. Obwohl es miner mut toformel nach sehr arp an Ta&ssere = 
E: stor? erscheint, besitz es nur ir gering en Maße dic Pigen- 
schaften einer ungenätt: Eten Terbindung Die Ursache hierfür 
ist darin zu suchen, ৫০: die ژ6 888 تدم‎ im Berzol eine 
Bindung besonderer art = uiweisen, Als sicher ist dabei ` anzuse~ 
ken, daß sie sinen syn str schen Seghserring bilden; von jedem 
| Kohlensteffaton ist auger ien Binds ngen zu den beiden Kachbarn 
noch rue dri tte mach ¢ inges gerichtet, so daB 
| aur ۱ Sg: scott ogar dmn Gabe ti و‎ rien an jedem 
Kohlenstoffaton nur ein. Sindumg frei ist, Die Strukturformel 
wird gewöhnlich nach ka:uls 


































ብሽ D = FH 
H > 0 3 = د‎ 
Ké 





lbindung der 
finen جو‎ don مس و‎ ৷ dei berg g ai 5) der zwei 
56 Valenzatri 5-5 wire bei ne Darstellung, wenn Zweifel 
nicht entstehen Annen, s. | 








el: x Sgangagtoff der säntli ohen — 
gen |Àro:2202j betrachtet werden, sei es, daß 

hrer Ringe in dur Ar, vie dien helm Naphthalin “46ኞ8 er 
Strukturformel | 




















5) Vgl. hierzu die Arbe tan von Hückel 
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CN 


ANAN. P 


N, N PI 
; 4 


der Fall ist, eneipand-r gasehloasen sind, sei es, 286 statt 
سس‎ Wasserstoffutonrs 3:1 Zeg Benzol oder an eins Mehrringrer- 

adung weitere — 45658 oder aromatische Radikale mge- = 

"i | Buchstaben und 
Re aka er 34:= weg noch zu erwühnenden funkt 
n wird er sires Beispiel gezeigt warden. | 
3. ይሕ d — ist SE das von 228555 | bei seinen 

























ie gewöhnlich — E durch Cols + IH, wiedergegeben wird, 
| Wie sich auf | orun^ von theoreti schen Erwäcungen und 
"unger beweisen läßt, stellt der Benzolring 
ez mit einer größeren oder kleineren An- 
zah istoffat mer ie stabilste Verbindung dar. Die 
udo Kohlenstoffatonc licgeb nahezu in einer "bene. fs gibt - 
in der Hp ۶ Chg is meh eine Anzahl von Fünferring- 
näungen; sie sind noch einigermaßen stabil, sind jedoch 
tirar, als das Benzol, ähnlich wie ein 
epp ops behatteter Körper leichter zerstört 
| oder  verfornt DE Em. Dinge mit vier oder drei 234 edorm 
können, wie die Erfahr.nz zeigt, mr unter HuSerat zinatigen 
matünden bestehen, wihreni bei mehr als sechs 860625 eine 


. ነ 
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| amines Beweglichkeit "er 35 nzelnen Kettengli eder gegenein- 





ier gegeben ist. ቁይ winet mit der Zahl der Xohlenstoffatome | ۱ 
and führt: 1.1 ዕኮቂ zum Zerreißen der ‚geschlosse- | 





Ma ausgezeiahnet: 3፡5? هصن‎ des Benzols komut schli 6514 oh 
noch dadurch augeufüll'g civ Ausdruck, dan der Graphit die ঢ় 
geapplerun: vie Cas Benzol erkennen LENT; er kam ` 
و‎ Zndglied einer res'losen Dehydrierung pflanzlicher, also — 
anischer und 7 finden von Kohlenwassorstofter abl 64 t= i | 
er Verbirdungen angsse en werden. Die von der Ver bindungs- | 














Linien der Kohlenstoffats:e eingeschlossener "inkel etna fast | ৷ 
سكم‎ enol, ebenso Ma Abstände zwischen ` 
Bein Kristnllisufben ist in Abb. 12 reben dem des 
bar und zeigt deutlich He Sechsecken-— 

jatoffstone in den Sehichteneberen. Auch | 
z inrerhalb der Ringe besonders eng; Gef ا‎ 













, ፳፪ 
mat 


























en "pu ra 802۳۰ ۱ en وس‎ 2 
عا‎ bel 4 Ato 4 


bili EE Ge ری دج‎ 











und 046 ihnen folge چا‎ ۱ t 
Kakteen sind dag e zer. ተሽ ah 167፪ከክ4 z اسن‎ ወ ቁ 
ám با عو وٹ‎ Ae Benzclr stehen im der ۸ 6 48668 Kohlen- 
: ء سم‎ ۱ er Elektronen, in den ee Schalen der سه‎ 
ሸጠ ere to a tore ې‎ senkt. 2218 882398 5 6 Zlektronen zur Ver- . 
ha . des 1 wer der = die C-HeHindungen 2 x 6 und für ` 
ndangen nochwiis 2 x 6 Elektronen, zusammen also 24 —— 
inBtigt, "ie Mc quantentheor s zeigt, ist eine Lo- ` 

۱ wung der séchs ver bidî benden El: Ktronenverhindung en des 

Ringes im 6 der ee von Ke GG? de oder eine Gar an eran 

























HAROZA M ahneten, ener ድ ور 5ت[‎ +0 Zustand 


: p een der E grerbine و‎ ‘en oe ndi pm der Deformá- 








م ہے ری >---= ape ell:‏ , 


| tion der Yalenzwinke) ihr m susdruek. Diese — bei einer 





Kohlenatoffatomzzhl von Rei mehr als 







49° 38" 19°28 بک‎ Ca 
hlengtoffato:cn ist de Anorümung im 
14 ehkei t der Vii ader gegen!» 








| ide stark zu 
nen Katte. ) 


| E abgeschlossene | Bau Ces symmetri schen Benzolmolektils vei PS 
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die eine an jedem Ator 2:3::3361 ৪০286 nung 5087365882 ist, 
karr men schon aus Cer zrüjaren Atomabstan® Zuischen den 

Soni ontetenen erkepren, dsr Ale bekannte "lüttonenforn des 
Graphite erklärt, 864” “tenant sind hingegen alle Atomabstände 
Bleich. Jedes konlanstı etom erscheint im Mttelpunk+ eines 





‚regelmäßigen Tetrasder:. ites Last den Zusammenhang mit den 


aliphatischen VYerbindurzer erkennen, bei denen nach dar Theo~ 
Tis von van t'Hoff und Saever die vier Bindungen des Xohlen- 


| stoffatoms nach den Echmurkten eines Tetraeders gerichtet sind. 
Die räumliche Lage der Kohienstoffatome eines Paraffinkohlen- 

 Wasserstoffes ist in Abb. 3 wiedergegeben. Me ¥Yosserstoffato~ 
me muß man sich entspruchend der Anordnung in einem Tetraeder 


aus der Zeichenebene hereuszedreht denken. 

Außer den vok Berzo} abgeleiteten Ringkohlenvasseretoffen 
gibt es auch sclohe, bei denen jedes Kohlenstsffaton zwei Yas- 
serstoffatome trägt, Sie also im Sinne der bei den kettenför- 


migon Kohlonwasserstofian angawendeten Ausdruckeweise als ge- 


sBttigt zu betrachten #iren, Zwar haben sie in der organischen 


Chemie nur eine untsrgeorinete Bedeutung, kommen jedoch in man- 


chen Erdülen, so 2,3, in Gemen des Bakugebletes und in zahlrei- 
chen westukrainischen .icllen vor. Sie warden Naphthene, Zyklo- 


 paraffine oder Rydroarczseten genannt. Ihre allgemeine Brutto- 


formel ist C.H. . 9318 sind also den Monoolsfinen isomer, ihr 
Verhalten weight aber von darem Verhalten sehr stark sb; viel- 
mehr ähneln ihre Mgensshef'ten denen der gesättigten Kohlen- | 
wasserstoffe der Paraffinreihe, 

Schlieälich gibt ss noch solche ۳ Gab E welche 


Ai 


echte Koppelbindungen in Sing enthalten und dementsprechend 


als Zykloolefine, Zykleiiclefine usw. bezeichnet werden. Dei 

ihnen ist die Zahl sects fur die Anzahl der Kohlenstsffatone 

im Ring ni cht mehr so ausgeprägt, H erher gehört Z.B, das Zy- 
kiopentadiän ‘ss mit der strukturformel | 
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| “ር e ¢ ۶ 
م‎ #۵ 4 


. 6۵88 sioh besonders bei Kracken von Benzin bildet und von man 
` ohen Forschern wegen scines stark ungesütti Eten Charakters für 
dis Nelgung zur ፻822852 čang verantwortii oh gemacht wird. 





ከ. Das Reaktionsverh 


অকা ی‎ ማው at 89 ንዓይ ode dm 





verbindungen unc 


Für die Verwendun: eines Kraftstoffes ist im erster Linie 
von "iohtlgkeit, wie er sich gegenüber dem Angriff ron Sauer- 
stoff bei hohen Tempersturen verhält, Fenn auch die Lenn tni s 
der Reaktionsfiki 1ه علق‎ t ganz allgemein, also euch unter anderen 

gungen, wegen der Zussumenhänge nit der hier zu betraoh- 
| tendon für die Forschung von Interesse ist, so soll sich Ale 
folgende Darstellung 4. ea ausschließlich auf die Oxydation bei 
hohen Temperaturen bes:hränken, Jede Verbrennung von Kohlen- 
wasserstoffen mii Ger stócuiemetrisch erforderlichen FORES von 
Sauerstoff, d.h. also, jois vollständige Oxydation führt immer 
zu den beiden Endprodu-tan zohlendioxyd C05 und asser 80. 
über die Zwischenstufe:, » ile dabei durchlaufen werden, besteht 














| in der Forschung noch keins endgültigem Klarheit, Sicher ist, 


` daê im Flasmenspektrun von schlenwasserstoffen die Banden der 
Hadikale GC, CH und GH nachgewiesen werden können. [ie Kannt- 
mis der Intensität dear itrahlungen ist wiehtig, um bei der | 
Untersuchung abmorsale: Terbrennungsvorgärge, wis 7.7. beim | 
Kiopfer, die kennveichrenisn JntersoBiele herausfirden zu kën- 
men, Hine sonarfe Unter :رد و‎ و٤‎ dung twiechen dem Vernaltem der 

versoni 62665 تو ہت‎ 6 08121 532359 ffgrupper, wie sic ams äer Erfan- 
rung des motorischen lut: وود‎ bekannt ist, war pisher bei | 
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normaler Verbrenmuny JU > ع‎ spektrosköpl sche und enalyti sche 
Untersuchung noch moht réclich. Sen muß sich daktr auf die 
Beschreibung der órschtIwu ngeng 
pen Bis solche besohrür cep und versuchen, ihre Sesonferheiten 
zunächst durch allgemeine herlagungen verständlich zu machen. 
Die kettenfürmiger Fornalparaffine, deren 014056 ein 

Kohlenstoffgerüst دج بط رو‎ per, wie es in Abb. 13 für des n-Hepism 
dargestellt 1st, unterliegen offenbar sehr leicht dem Amgriff 
des Ssuerstoffes bei እር ካርፓ Terperatur. Zine Folge davon ist der 
nachgewiesene gerinze ۵ bei Tleselöler, die ais paraf- 
finbasi schen Er 051 EN. werden, Damit erklärt sich 
auch die hervorragende ۳ ۳ Synthase naoh 

{acher~-Tropsch gewonnenen চিজাৰ Diese bestehen fast zur 
aus Normalparaffiner, dearer fohlenstoffatonzahl je nach dem 
 Siedebereich im der Gri@ererdming von শত bis 20 14621. Das hen- 
te als Standardkrafte to ہم‎ Games Zetan ("texalekın) hat Me 
Formel C eun Ihm wir? ala Kenrzetonen der لمع 11 ۵1 سر‎ dio 
 Zetamzahl 100 tugewteses, Tr an TM ohkraftstoffa rit abnehmen- 
aer Vüalwilltgkett 28 cta ten, wird es mit مع‎ "ethylpcophthalin 
2 genî sont, dem dle ፓባቅዕ፡፡? ጊገ5 kolt mill petgelect, wir?, Die Zünd- 
| willigkeit irgend 7 Wraftstoffes wird denn mit der Zetan- 
we. soine Zundeigenschsften denen eines Ge- 
misches aus X Mie: retar und (400 = x) ۷01-7 A „Hethyl- 
 maphthalim dei ah sind. ns 4 -Methannaphthalin ist eine Zwei- 
ringverbindung, deren ^ rartazformel wie folgt aussieht: 

| g | 


AN 
چ‎ - 6 #8 
























Pte Bruttofernel lem tn Gin, መታ» We sein Nene sagt, ist 
das. Radikal Methyl~CH, 5 in A “Stellung engelsgert. Dies m8 be- 
achtet werden, weil dîz Stellung von 458 auf die Konstitu- 
tion des betreffender “toffee ist. | 


Aus der Gruppe der sehr zimdträgen ط1۵‎ alinverbindungen, 


Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


| zahl x bezeichnet, 


Approved For Release 2003/12/18 ۰ CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


- 35 = 


von denen die meisten bei Zimmertemperatur fest sind, eignet 
sich das 4 ee ا‎ RAN deshalb als Standardkraftstoff, 
weil es einen tiefen Üchnelzpunkt ( مرو‎ 0) hat und sein Sie- 
depunkt von 244° 0 1n. H 6 26566108 0834 cher Meselkraftstoffe 
liegt. Demgegenüber wire ias ያ -Methylnaphthalir, des sicher 
ebenso zündtrüge ist, cit seinem Schmelzpunkt von + 49 C bei 
fant gleichem at edepun! ‘t sla Verglei chskraftstoft وی‎ unge- 
el met. 

Die Kogasine weisen ietemzahlen bis zu 105 und darüber 
suf; in reinem Zustand ist thre 5ت2‎ 274 114 291 + so gut, daß sie 


für Motoren der heute iblichen Bauarten nicht voll zur Geltung 


kommt, Die Kogasine werden deshalb mit Vorteil dazu verwendet, 
in চৰ schung sit zündtr ger ۶ gute Dieseltle zu 4 سو‎ 
fern, So berichtet 2.5, i. 2101 von Versuchen, dis, über eine 


lange Zeit ausgedehnt, zu Jam Zweoke angestellt wurden, aus 








x Steinkohlenteeröler, dearer zündtrüghett bekamt und anschlie- 
‘Send noch näher erörtert wird, Wi sch-D eselkraftstoffe her zu ৷ 


Stollen. Diese müssen riocht nur 7054080121116 sein, sedern dürfen 


ሽ bezügli ch Le erfähl keit ون‎ korfosionsnel zung, "iscohbarkeit und 


Verkokungsnei gung hondclsathli chen Meselkraftstoffen ni cht 
15 6(8 وره‎ [7 y In Abb. 14 sind die Ergebni ses von Versuchen 


‚an einem Werzylindernutor nit einer Leistung von 0/35 PS 
bei 1450 U/min wiedergegeben, Der erwähnte চাৰ sch-M eselkraft- 
stoff bestand eus 55 Teilen Steinkohlenteer 41 und 45 Teilen 
 Kegasin, Seine Ef cenachatten sowie die des zum Vergleich her- 


angezogenen Markenkrafistoffes ausländischer Herkunft können 
Zehlentafel 1 entnommer werden, Die gute Eignunz eines solchen 
MA 68-11 eselkraftstofft- ist deutlich zu erkennen. Bei der Hie - 





schung vom Kraftstoffer zeigt sich, daB für die 707 1111 ወጽጄ62 t 


ganz allgemein, night ror emp Definition für ae beiden Stan, ا‎ 
daräkraftstoffe, ein additives Gesetz gilt, date es ist die in 


 Zetanzahlen ausgedrückt: 2::5 252 14 ekett: 


B= এ + {৮ -~ Zei x 


. wenn D die Zetanzahl des HN gen, | 


| z die Zetmzahl dos zUn@willigen Kraftstoffes und 
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ጁ den als Dezimalbruch ausgedrüokten Anteil eines zümdwil- 
ligen Kraftetoffes zii; der Zotamzahl û, bedeuten. 89 Stein- 
kohlenteeröle, deren varsundung in Dieselmotoren wegen Ihrer 
 Zündträgheit erhebliche ichwi erigkeiten bereitet = liegt dooh 
ihre Zetanzahl gewöhnlich in der Nähe von 20 und darunter = 
bestehen fast ausschli 3811 ch sus ringfürmigen :: ከ፲ 5356 50 ያ وده‎ von 








Ger Art des Benzols uri seiner höheren Homologen. Jaa bereits 





| erwähnte A =ጀይቴእያሆ:2.=ጀ ند‎ :835.8 C40 + CH, ist eine solche 
| Verbindung und wird aus 2+ eipkohlemteer gewonner, 
m Die Steinkohlenta-rüle werden ae vie die übrigen Erzaug- 
nisse der trookanan Stulnkshlendestillstion währen: des Pro- 
| 265286 Temperaturen bi; zu 16006 LG und darüber unterwerfen, 
Ste können deshalb als 5.15 هګن‎ einer wei tgehenden Pyrolyse 
angesehen werden. Tach dem, was in Absehnitt a über die Stabi- 
13 der Kohlemwasser:to?fa gesagt wurde, 1st es nicht ver- 
| wanderlich, 282 ale sich fast ausschließlich aus Aromsten zu- 
‘Sammensetzen, denn Aen zalgen unter den Kohlenvesserstoffen 
dio BEER te গৰু derstanäsirar: 6986 Zersetzung und verhalten. | 
sich deshalb besonders zündiräge. Sie stammen größtenteils aus 
Gem Bitumen der Steinkohlen und enthalten außer reinem Kohlen- 
Wasserstoff auch noch saverstoff-, stickstoff- und schwefelhal- 
tige organische Yerbincurgen meist. ringfOrnigzen Charakters., 
= Bei der ithetischer Herstellung von Kraftsteffen, bet 
Ger hauptsächlich das jarfahren von Fischer-Tropsch angewendet 
‘wird, werden die Krafts!offmoleküle aus den einfachsten Baus - 
steinen Aohlenoxy& CO und 18.55 6769 660 ያያ Ho aufgebaut, Durch Tahl 
der Arbel tsbedingungen ist 68 möglich, Kohlemwasserstorfe ጸ9- 
wünschter Struktur Zu GB ter, Me nach der Torsohlügen von 
| 255፡ መ pon Verwaerduten Katalysatoren 62 6 ten fast BULB 
_ 001116211 5ه‎ kettenfürm e ہے‎ "lenwasserstoffe, urd zwar in der 
Hauptsache Paraffine um. 38555 geringeren anteil von 032488 
Bei dem zweiten Verfahren zur Hers tellung flüssiger Krafte toffe 
ES Kohle, | nämlich der که ناو‎ ٣۵٣ erung و‎ llegan die Verhält- 
nisse grundsätzlich anders, pia hydrierbare Kohlensubstens: hat 
vorwiegenä aromatischen aha akter, Durch die By ért ering wird 
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er nicht grundlegend geändert, vielmehr werden die Hakronole- 
Kile in Mizellen sufgespalten [in Moleküle geringerer Xohlen- 
 Stoffetonzahl) und durch Fasserstoffanlagerung in Ver bindungen 
verwandelt, die bei Normal temperatur flüssig sind, Daraus folgt 
6 e durch die Erfehruny bestätigte Tatsache, 488 die Öle aus 
dor Hoohhydrierung der Steinkohle sich bezüglich Ziindwill4 gkeit 
ähnlich verhalten wie die üteinkohlenteeröle. | WE 

Be hat nun die :teinkohlensohwelung eine Bedeutung, de 
neben ihren sonstigen Yorteilen nicht übersehen werden 8631, 
De sie mit Temperatures von 500 bis 600° C arbeitet, wird ein 
erößerer Anteil der Xohienwertstoffe vor der pyrelytischen Auf- 
Spaltung in Koks- und f:eserstorr bewahrt, Es ist daher ni okt 
‘mur die Gesamtausbaute r flisai zen Kraftstoffen, bezogen mf 
ie eingesetzte Kohlennener, erößer, sondern die dabei gewon- 
nenen Teere enthalten grésere Mengen von aliphatischen und 
 maphthenischen Verbindungen, die an sich zündwilliger als die 

Aromaten sind. Hine dir kte Verwendung der unbohsndelten Schwel- 
 teere im Dieselmotor st 8+ allerdings meist auf Schwierigkeiten, 
weil die in ihnen enthaltenen Phenole 84 وه‎ 4 gkeit bocin- 
trächtigen und vorher entfernt werden müssen.) ۱ 

۱ 1 oh liegen dice ۷91 tnt sse bei den aus Braunkohle ge- 
sornenen Sohwelteerer. such die enthalten gewisse Menges von 
Aliphaten, jedoch wagen ics geringeren geologischen Alters der 
Braunkohle erhebliche kongen ga eratoffhaltiger Verbindungen, 
86 daß sie vor der Verwendung im Ver br erminy ano tor zweckmäßig 




















Murch Hyürferumg behandelt werden, | 
Gerade umgekehrt wia wit der 7Omdwillt ekeit verhält es 
sion nit der Kloprfests «cet st, Hen7ins, He durch etnfeacne سح‎ 





ያን ন 
JI Zu den Pnenolem genörer in weiteren Anne das Hy ۵07.1 دج‎ 
| ጫጉ) + OM (Carbelsiurs, doh als Phenol im engeren Inne = 
2851 6hnet), die Ari K-escis (Metuyipnemole) ሾል یت د‎ . om, 


aie 18. 03.9 6 Csa + (0H)4 und die :7Lenote اہتنا‎ CH, ) ae 08, 


durohwegs Vortirdunzo:, dia vom Benzol abgelet ind 

eg bir. Mig په‎ ۱ | bseleitet sind und 

dem angelagerten Hydroxy Leruppen Sauerstoff ential ter. "e tas 
Phenol nloht nur im Kraftstoff einerseits unerwünscht, sondern 

andererseits als ausgungsstoff für -die Herstellung von Kunst- 

| 2 sehr begehrt ist, iet seine Gewinnun: von eroßem Yr- 
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6113181358 gewonnen 31:۵ (sag. straight-run-henzine}) sind Des 


sonders dann, wenn sic sus peraffinbasischen Iróslen gewonnen 
werden, sehr klopffreu iz, weil de ketternfarai gen Koblemas- 
serstoffe den angriff ces Sageratoffes den geringsten Vi der- 
stand entgegensetzen. .lierdings nimmt diese öl genschaft mt 





der Kettenlänge im 3er iche kleiner Sohlenstoffatomzahlen sehr 


stark ab und die niedrigster Glisder der Faraffinreihe sind 
sehr klopffest (s. hie: zu aueh Abb. 17), Es ist daher verstiünd- 
lich, def man als Stunlarikrarftstoff für die srmittlung der 


Klopffestigkelt das im abeschmitt a bereits erwühnte n-Heptan 
وھ‎ + (CHa), . CH, mit einan Stedepunkt von 98,4? C wählte und 
ihm die Klopffestigkei: nuil, in Oktanzahlen ausgedrückt, bei- 


legte. Das ais besonders kiopffest angesehene 08, der zweite 
Standardkraftstoff, isi jedodh nicht das n-Oktan, sondern eines 
der Isooktane, und zwar ces schon früher genannte 2,2,8- Tri me- 


 Thylpentan, Sinngenät vie hoi der Zündwilligkeit kennzaichnet 
mem die Klopffestigkeit eines Ottekraftstoffes durch de Ok 


tenzahl x, wenn er sick ebenso verhält, wie ein Gemisch aus 


X Volum-% Iso-Oktan unc (400 = x) Volum- n-Heptan, iit dieser 


Definition ist auch für die Zrmittlung der Xlopffestigkeit von 
Gemt schen ein additives Gescty festgelegt, Die Erfahrung zeigt 
jedoch, daß es nicht allgemein gilt, zie dies bei der in Zatan- 





zailen ausgodrüokten 4ünéwiliigkelt der Dieselkreftstoffe der 
Fall ist. Auch hierin kommt zur Geltung, daß es sich dort um 


einen im Verhältnis cin 'acueren chemi sch-physikali schen Vorgang 


handelt, beim klopfen ن‎ 55 zahlreiche, nicht ohne weiteres 


zu durchschauende 231171 sa: sine erhebliche Holle spielen. Es 
ergeben sich bei der Il chung von Ottokraftstoffen verschi ede- 





ner Klopffestigkeit Abw:iciungen nach oben und nach unten, d.h. 
der durch Machen hergestellte Kraftstoff kann Oktanzahlen mif- 


weisen, die Uber und unter iem aus den Komponenten additiv zu 
erroohnenden Werten Lie aen, 2 & 2 

1 Um mun bei der jischurg nicht immer auf die Untersuchung - 
im Prüfmotor angewiesen zu sein, hat men für einfache, defi. = 


 mierte Kraftstoffe, sie 1 seoktam und Benzol, aber auch für 
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Polymerbenzi ne, die si sk zum Klopfwebtverbesserung besonders 

| wignen, eogenarnte Me: ዋስ” mwerte ermittelt, Diese liegen bei 
lso-Oktan und Benzol bis zu 10 bzw. 15 Einheiten urter den Ok- 
tanzahlen der reinen Zisatzstoffe von 100 bzw. 97, “he Yisch- 
Oktamwerte müssen in Ge lechnung eingesetzt worden, um richti- 
£e Oktanzahlen des zer sester Kraftstoffes zu erhalten. Sie 
ändern sich sowohl sit den Anteil des 292:3ጡዊ3 sehenden Xj opfwert- 





|. verbasserers als auch -15 255 ursprünglichen Ktopfuert des zu 





 verbessernden Kraftsto?fas. Lei dem noch zu erwähnenden Foly- 
| naerte hingegen velt über der Oktan- - 
 tahl des unvermisohter X tafteteffes, dis etwa 51 سشوصسا‎ 
| Eine Erklärung hi: EH 34555 sich geben, wenn man berüok- 
. sichtigt, daß es sich "ei Aer Zündung von 2017 وی وت وو‎ 
Luft-Gemisch un Ketten; sak tienen handelt, Jene “ohlenwasser- 
stoffe oder Gemische werdan éennach klopffest sein, bet denen . 
| ie sich bildenden Zer’aliaprodukte zum Abbruch der Reaktiogs- 
kette führen. Dadurch ::3 He Zünd ng immer wieder von neuen 
 &nlaufen und das plötzliche Zntflammen des &esanten Torbren- 
 "mungsrauminhaltes wird dacureh verhindert, Tenn man also zwei 
Kraftstoffe verschiederar c miteinander mischt, 
| 80 wird jene Komponente, ig die Bildung von ieaktionaketten 
2 d demit das 0خ‎ 00000 in entsprechenden Verhältnis 
 verätant. Wern sich darn dia Zerfallsprodukte der letzten Kom. 
- pomenten nicht gegenseitig beeinflussen, oder richtiger ausge- 
drückt, quantitativ in ;leicher Weise beeinflussen wie dies 
bei einer Mischung aus 2-Heptan und 1-Oktan der Fall ist, so 
١ alt für die Eraittlanzg der Oktanzahl ein additives Gesetz; 
die Mischoktenwerte sind dann Beggen denen der unvermi schten 
Komponenten. 

55 dem Mase aber, in dem sich duroh die eine zugemi schte 
Komponente ein Einflus auf den Reaktionsverlauf der anderen 
geltend macht, entstehe:: brei chungen vom additiven Gesetz und 
der Mischoktenwert Unde:t sich. Man muB daher ammehmen, das 
die kettenabbrechende "irkun: der in Foßjmerbenzinen vorkommen- 
den Olefine bei der Oxy‘ation der Meleküle der ده‎ tuubessern den 
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هه ليك - 


Kraftstoffe sehr stark zur Geltung und dadurch Me hohe 68 dohe 


Oktanzahl von Folymerb:nzinen zustande konnt, 

Diese Zusammemhin, s lassen sich graphisch ማድ 
wern man das ursprünglich von Ricardo als Mas dar Klopffastig- 
keit benutzte höchste nutzbare Verdlohtungsverhültnis über dem 
am besten in Xolenbruchzahlen ausgedrüokten ii schungsver hdl this 
der beiden Komponerten auftrdgt. Nach dieser Darstellung ver- | 
läuft die Linie für eine Fi schung aus n-Heptan und 1-Oktan als 
nach oben konvexe Kurvo, anfangs nur Wenig, mit zunehmenden 


Gehalt an Iso-Oktan stürker anateigend, 


Glet che Änderungen: ies l-Oktangehaltes wirken sich also 
bei 711 6371 éen Gehalt wesentlich sohwächer aus als bei höheren, 


In Abb, 45 sind solchekurven nach Lovell, Canpell und Boyd 
wiedergegeben [22] und Je, 5, 554). Es fällt allerdings auf, 





die Kurven für Ber: 23 einem Grenzwert zustrsben, der im‏ شه 
Orsi bekannten, in Oktanzuhlen musgedriick-‏ 
ten Wert für He ፪30»፻፻5654 gk af t von Benzol steht, Högen somit‏ 





dis Kurven auch quantitatis nicht stimmen, so sind sie immer- 


hin gesignet, die Zusam:enbinge klar zu machen, mf die es hier 
enkommt. Es miissern dont Lh für Mischungen, für iie ein additives 


Gesetz gilt, die Kurven so vorlaufen, daß die Tangenten für 
Punkte gleichen Wertes vcn ፎ max affin zueinanior liegen. Dies 
ist schematisch in Abb. 15 dargestellt, worin 046 Kurve a den 


Verlauf für die Standarimischung aus n-Heptan (H) und : 1-Oktan 


(0) darstellt. Das edditive Gesetz gilt dann, wenn sioh die 





Verhältnisse für zwei andare Zomponenten A und D duroh Kurve b 


wiedergeben lassen. err: jedoch die tatsächlich zu erzielenden 
höchsten nutzbaren Vera: .antungsverhültnisse durch eine linie 


ähnlich der Kurve o dar,93::11t werden, so 1ط‎ 25 das, daß der - 
Mi soh-Oktanwert der Komponente B nleüriger ist, als die in Ok- - 
fanzahi en ausgedriickte -Lop=feati 0ج‎ t der reinen Komponente B. 





Dieser Wert wird erst ii üranzfall für B = 106 < erreicht. Gilt 
 490ooh eine Kurve nach «ar art der Linte d, so liogen die Var- 


hältnisse umgekehrt. ks lassen sich geometri sche Be zi shungen 
gabenem Kurvenvsrlauf dis #4 sohoktan- 


জল৷ 
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zahlen, die sioh von cr zu Punkt ündern, mit Hilfe von Tan- 

senten zelohnerisch er :3 8554.86 werden können, Verhältnisse, wie 

sie durch Kurve d dargestsllt sind, bei denen also im Bereiche 
kleinster Zam schung der <lopffesten Kemponente extrem hohe 

Mi achoktanzahlen geite: is Warden im Abschnitt 5 bei den Gegen- 

| kiopfmitteln noch — zu besprechen sein, 

Denzol mnl; د‎ 97 angegebene Oktanzahl kennzei 58 | 
diesen als sehr سرب‎ Ottokraftstoff und deckt sich mit 
8er bereits wiederholt narrorgehobenen Tatsache, dac die Aro- 

maten als reaktionetri;-¢ sazusehen sind. 516 haban jedoch als 

Ottokraftstoffe trotz ¿acer hervorragenden Klopffestigkeit des- 

halb praktisch keine erhebliche Bedeutung, well sis in der 
Hauptsache nur als —— ካጂ der Hpohtemperaturverkokung 








` er Steinkohle in besclcünkter Kenge gewonnen worden. Diese 


Mengen müssen außerden den Bedarf fir m dere Zwecke ( 165 8173) سوم‎ 
mittel, Sprengstoffe uss.) decken. 
Zur Gewinnung klor fester Kraftstoffe steht jedoch hands: 

eine Anzahl von Verfahren zur Verfügang, durch Me zwar keine 
| Aromaten, sondern vorm ZETA 3e Olefine und Isoparaffine ZEWON- 

nen werden, Yon diesen saben sich aber die meisten als sehr 
 klopffest erwiesen. Es mB dah er der Hinflus von Verzwet zungen 
unà Doppelbindungen nük.r betrachtet werden, Bei aM. 
fen kommt dieser Einflu: deshalb stärker zur Geltung, weil hier- 
für die niedrig بو سوق لو‎ sonlenwasserstoffe oder Tenî sche dar- 
865 verwendet werden. Boi Solchen nledri g-molekularen Tarbin- 
mungen fallen Doppelsind ren oder Vere! በመሮ) oder beides 
E mupgletoh schon bei geringer rzeni für ate ፻፪ perscnaften des 

` Kraftstoffes erheblion Ins Sewitht. Sei den Tioselkraftstoffen 
mit wesentlicn höneren 3leüebereion, die aus &kohlemwasserstof- 
= fen mit rû. 15 und kehr &onlemstoffatoner testchan, müßten Yer- | 
۲۵1 gunger und Doppelbiräunren in weit &grüBersr Aurahl vorken- 
den sein, als dies bei ‘en vorkommenden Kraftstoffen der Fail 
ist, um das Verhalten ir "ctor merktar m beeinflussen, Es 
| sind also auch in dieser :B 2፡4 obt die Verhältnisse bein Iissel- | 
motor übersichtlicher ais beim Ottomotor, weil es dort für 
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die Zündwilligkeit im wesentlichen mur auf das Verhältnis der 
 kettenfürmigen m Aen ri n3förelgen Anteilen enkomnt, | 

SR ۸8115216 finden sich in seringer enge schon in den matür- 
dich vorkommenden Zrdolon. Jei der Veranbei tung werden sie in 
۱ größerer Menge gebildet, und zwar durch das Krackan ከ6 سو ووه‎ 
kularer Kohlenwassersto!fe, Jeranlassung zu der Einführung des 
Kraokrerfahrens in der irdölindustrie war dadurch gegeben, daB 
die durch einfache Destiiietion aus Sem geförderten Rohöl سوج‎ 
 Wemnenen Fraktionen sinon sehr unterschledlichen Marktwart hat- 
| ven, Der schon vor dom ersten Weltkrieg stark snsteigende Ver. 
^ brauch an Hotorkraftstcitfer hatte zur Folge, deg bei dem damals 
übllohen Verfahren große bergen höher siedender Fraktionen mit 
erzeugt werden mußten, für die keine rechte Verwendung bestand, 
Der dadurch bedingte miedri se {Tels der Gasölfraktionen war ba- 
kanntlioh neben dem guten پد‎ rkungsgrad ein wesentlicher Umstand 
der das Vordringem des D:esclnptorg bagünstigte. In dieser | 
Zwangslage war für die Erdélindustris die Entdeokung des Kraok- 
verfahrens äußerst willkommen, durch û as وو‎ gelang, aus höher 
 Siedenden, schlecht ebsetzbare 8 Erdöldestillaten Benzine zu ہوم‎ 
 winnen. Wählt man Druck und i 
se kann Me pyrogeno Zersetzane der ከ6 685503 62231 82638 ‘ervindung 
| roh das Kracken im bpesti-to Bahnen 8016۳ werden, Dabet ۱ 
Fam mit oder ohne Eatalysavoren gearbeitet werden. Ts ei bt 
3 59699 eins sehr groe 2881 vor Verfahrensvorsonri ften und Paw 

| tenten, 649 hier nicht niher besprochen werden können / 7 ৷ 
Allen gemeinsam ist als Arbeitatemperatur ein Bereich zwischen 
400 und 500° c. Der Druck wird verschieden gewählt, Ebenso bas 
stehen Unterschiede d:rir, sb das Kracken in flüssiger, danpf- 
 Törmiger oder in beiden ihasen 24651 863 oh durchgeführt wird, 
Kennzeichnend für dem Vorzers ist folgende, für das Dedekan — 








jemperatur des Verfahrens passend, 








52826 = 06814 + ০6812 = رکو‎ + পৰৰ = 


= Û Hig + CaE4G = 1:82, bis e H, + رثا‎ Hays 


Das Paraffin wird also in ein Paraffin von kleinerer Ke ttenlän- 
ge und in ein Olefin sufgospalten. Eine Tenperatursteigorung 
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Ende des Hole- 


symmetrisch werden, Mir das Eracken kommen wesentli sh mir Aus- 


` gangsstoffe in Trage, Ue größtenteils aus kettenfürmigen Koh- 


lenwasserstoffen bestehen, aromaten bleiben wegen ihrer Hitze- 
bestündigkeit - abgesehen von etwa vorhandenen Seltenketten - 


im allgemeinen unrerlinier“;. Naphthene werden beim Kracken. 


meist ihres 1765839778 ۵۶3 beraubt und zu Aromaten oder zu Zi 


۱ schengliedern zwischen Alasen und den Xaphthenem dehydriert. 


Die Xlopffestigke! t der durch Kracken gevonnenen Benzine 


| ist darauf zurückzuführen, def sieh der Vorgang 4n erster ፲1= - 
whe mf Kosten der Klopffreuäigen Anteile absplelt und das | 


Krackbenzin für die Verbrennung im Motor gewissermaßen vorbe- 
handelt ist, gie dis lesffestigket t ven Formal~ und Isoparaf- 
finen gesteigert wird, wenn das Xohlenstoffgerüst Doppel- und 


 &reifache Bindunger enthält, zeigt Abb. 17. 


Die Tatsache der “lopffestigkelt der Olefine scheint in 


| 4$ üerspruoh zu dar sonst bekemten Reaktionsfühizkeit der Ole- 


fine 23 stehen; es ist jedoch 28 beachten, 085 die Baständig- 
keit der Olefine erst bei verhältnismäßig hohen Temperaturen 


Me der zugshBriger Parcaffine überwiegt., In diesem Bereich ist 
aber ihr Verhalten für die Alopffestigkeilt von Bedeutung. Diese 


Zusammenhänge lassen sioh erkennen, wenn man els MaSstab der 


thermischen Beständigkeit vom Kohlenwasserstoffen die freie 


Bildungsenergie betraoc tet, die zum Aufbm der Verbindung aus 
^ Hogas benötigt wird. Je kleiner diese 
bei einer bestimmten Te xperatur ist, desto bestindicer ist die 





betreffende Verbindung. 55 1885 sich daher aus Abb. 18, das 
| = freie Bildungsener. ዚሬ siniger Kohlemwasserstoffe nach 


ancis wiedergibt [24], erkennen, daß die Verte für die Pea- 
am steilsten rerleifen, diese also mit stel gender Ten- 
peratur am unbeständig:tan sind, während sich Benzol und To. 
luol abgesehen von Aer ais Kraftstoff nicht in Frage komm and en 





EN 3 7× am ginstigs* 4n terhalten. Zwar ergibt sich danach, 


das Aromaten im Bereicks ni — Temperaturen thernodynami sch 
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kills, hoher Druck bewirkt dagegen, daß die Spaltstücke mehr 


den Elenenten Dee gt MË 
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unbeständi g ilii; éoch ist die Zerfallsgeschwindigkeit 80 ge- 


` Ting, daß sie praktisch keine Rolle spielt, 


Zu gleichen Zrgehnissen kommt man selbstverstündlich, wenn 
man aus der freien 11 dun: gsenergie die Konstante für das Bile 
dungsglei chgew! cht arroennet, wie dies G. Be Sc 
hat [ 25/. Daran 1385 ai 65 ebenfalls das 9468688214 che Verhal- 
. ten der Paraffine und ‘er iromaten und die Zwischenstellung 

` ger Olefine und Naphthune erkennen, 
Auch die sonstigen Beobachtungen decken sich mit der Ere 
 fahrung, daB die Klopffestizkelt von den Aronaten über die 
Naphthene und Olefine su den Paraffinen abrinnt, So können die 
in ለከ89ከ፻3 ኒቲ f 2 5 erwühnten Luminiszenzen und kalten 80 
bei um 80 niodrigeron ‘enpsraturen beobachtet werden, je ga~ 
ginger dle Klopffestigieit der betreffenden Verbindung ist; 
bei Benzol sind sie 10892 1856.98 nicht festzustellen. “ine bemer- 
| kenswerte Erklärung 2 fi" die wesentlich höhere Xlopff?estigkeit 
der Olefine gegenüber ien entsprechenden Paraffinen 1881 sich 
mit Hilfe der sogenamien Doppelbindungsregel vem ር. Schmidt 
| geben /= Je Fach dieses Angel, die sich elektronentheoretisch 
| begründen 1385, ist in وو رس وت‎ mit Doppelbindungen ein ሻዊ9ኩ- 
sel von starkeß und sclwacher Bindung abnehmender Tntensi tat 
in der C-GwKette festz stellen. Man kann deshalb annehmen, daß 
Olefine wohl an አከ ፡ 1৩ ۳۳۶ قطه‎ ten Stelle aufgespalten werden, 
‚daß aber durch dia in e> benachbarten C-C-Bindung vorhandene 
Verstärkung sehr stabi!s iadikale entstehen, dis reaktionstrige 
sind und dadurch ien Tırlaıf der Kettenreaktionen im Sinne 
einer Erhöhung der Klopffestigkel t beeinflussen, 
| Dag Kracken verläuft nicht ohne begleitende Rebenreaktio- 
nen, Auroh die Koke und Gas entstehen, Dies erklärt sich ms 
der 0162 - chung für den rackvorgang bei stark unsymuetrischer 
Spaltung. Das Krackga^ besteht in der Hauptsache sus Paraffi- 
nen und 0162438592 mit einem bis vier Kohlenstoffatonen, At die- 
sen Gasen schlägt man nun, in dem Streben, zusätzliche Kraft- 
 Sbffnengen für den Bet:ish von Ottomotoren zu gewinnen, den 
umgekehrten Weg ein. ን | 
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| - Duroh geeignete "abl von Temperatur und Katalysatoren ge- 
lingt es, aus NKolekülen ungssättigter Kehlenwasserstoffe Yole- 
`. ৮৫29 höheren Molekuler serichtea aufzubauen. Zs werden dabei die 
ungesüttigten Bindungen der einzelnen Bausteine gegenseitig ab- 
gesáttigt, Dieser Vorgang wird in der Hräöltechnik Polymerisa- 
den genannt. ) | d 
| die Krad gase beträchtliche Mengen von ungesättigten 
 Kohlenwasserstoffen erthalten, eignen sie sich besonders als 
Ausgengsstoff für Yolymerisationsbenzin (Polymerbenzin). Auch 
hier gibt es eine sehr große Zahl von Verfahren, die sich auf 
.  gesüttigie und ungesättigte Kohlemrasserstoffe emwendem lassen. 
Gesüttigte Kohlemwasse-stoffe müssen erst gespalten oder dehy- 
 üriert werden, um sie "br die Pelymerisation reif zu machen. 
Doch gibt es auch Verf:hrsn, bel denen gesättigte Xohlemwas- = 
serstoffe unverändert :leiban und mit ungesättigten konden- 
 SieBt werden, Dieser Vorgang ist als Alkylierung bekannt, weil 
ín der Hauptsache Alkyle angelegert werden, Dabei gelingt es, 
| Kohlenwasserstoffe mit Verzweigungen zu erhal ten, wodurch dia 
Kiopffestigkeit der so hergestellten Benzine wesentlich erhöht 
wird, Kine Gesetzmäßl zeit der Zusammenhänge 1885 sich nloht 
angeben, doch zeigt ibi. 19 ۵۹6 Aunängickeit des kritischen 
veröiontungsrernältni sses vom der Kohlenstorfatersanl fe Mole- 
kül für eine Anzaul vou verswelgten und unrerzueigten Paraffi- 
BEM, Das kritisene Terjicutuagsverhültsis unc damit dis Klopf- 
. festigkeit sind im allzemcinen um so größer, je größer die 
Zahl der Seitenketten "et, ہے‎ | | | 
۱ Bei der Wahl der :r5citsbedingungen für die Gewinnung von 
| Pelymerbenzinen ist man darauf bedacht, sickest klopffeste 
 Benzine, insbesondere “eines ፲ 860558 zu gewinnen, Dies ist 
| Bele, ausgehend von des ibgagen von Stabilisisfanlagen, für 




















dë Tatsächlich 884935 es ich aber um eine Kondensation in der 
Ausdrucksweise der Chesitoc, denn es werden neue C-C-Bindungen 
hergestellt. Unter rol merisatton verstehen die Chemiker hin = 
gegen Holekülzusangenl-gerungen, die leicht wieder rickgiüngig 
gemacht werden können. 2163 ist z.B, vielfach bei Sauerstoff 
= "۷ 76 alied, nicht aber bei zwei <ohlenstoffatomen 
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wegen ihres miedrigen Siedepunktes ais dem Kraokbenzim ent- 
fernt, um einen Krafta:off von genügend niedrigem Dampfdruck 

Zu erhalten, Durch Pol;/meriantion erhält man daraıs eine Mi- 
schung von 2,2,4-Trimethylpenten-3, und 2 ‚2, سو‎ TrÁAnethylpenten-4, 
Darch Hyürieren kdmnen diese in das entsprechende, gesättigte 

2 50 HOE umgewandelt serien. Da es bei einen Siedepunkt von 
99,5° C für den prakti cheap Betrieb eine etwas zu niedrige 
Flüehtigkei t aufweist, wird ihm zur Bereitung hoohrertiger 
Fliegerkraftstoffe auf ähnliche Weise gewonnenes Isopentan, 
das ebenfalls sehr kionffest ist und einen Siedepunkt von قوج‎ 





| ዐ besitzt, beigemischt. Es würde zu weit führen, auf die zahl- 


Pei chen verfahren einzugehen, mach denen heute durch Folyaeri- 
sation klopfiaste Kraftstoffe gewonnen werden könner. Die 
Grundgedanken dürften «us dem Vorstehenden zu erkennen sein, 
Es soll nur noch derai” hinzewiesen werden, daß es auch pyro- 
 Aytisch arbeitende Ver”’ahren gibt, bei denen hauptsächlich 
Aromaten aus olefiri sachen une 78785 schen Gasen gewonnen — 
werden können ረ 27/. 

Diese Aromatisierung ist nicht mur für die wei terverar- 
bei tenden Verfahren de: Eréslindustrie von Bedeutung, sondern 
auch im Anschlu3 an dir Synthese nach Fischer-Tropsch, um die 
bei diesen Verfahren ar fallenden, wegen ihres ali phatischen 
Charakters sehr klopff'eudigen Leichtöle in solche mit besse- 
ren Eigenschaften für “is Verwendung im Ottomotor zu e rwan- 
deln, Diesbeztigiiche U Urtersushungen wurden von He Koch durch- 
geführt / 28 y Dobei zeigt sich, dag die Unwandlung teilweise 
ohne Spaltung durch Hirghbildung der Ketten vor sich geht. 

Als Ausgangsstoff fir “Leses Verfahren sind besonders solche 
Kogesine geeígnot, die einan höheren Anteil an Olefinen haben, 

. was durch Wahl der Afb-iiítssedingungen erreicht werden kann, 

. Xs wurde schen im Zusammenhang mit der Gewinrun; von Die- 
selkraftstoffen aif cic ifdrierung, dia Ho oh tempera turverkekung 
der Steinkohle und die 3ohwelumg der Stein- und Braunkohle hin- 
gewiesen, Dabei wurde aut. ,eatellt, das im Gegensatz zur Iyn- - 
. these nach Macher-Troj;sch keines dieser Verfahren gaai gnet 
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ist, ghne weiteres heobvert! ze Dieselkraftstoffe zu ii efern ۱ 
‚Der Grund hierfür wurde Cerin erkannt, daß die 59 
Erz টাচ د 11ت‎ entweder zun größeren Teil aus Aromaten NE 
| oder wegen der ungünsti: wirkenden Bogleitstoffe zumindest 
`. einer Aufarbeitung bedürfen. Ihr Gehalt an Aroma ten oder Ole- 
finen macht sie aber zu vorteilhaften Ausgangsstoffen für die 
Gewinnung von Qttokraft: stofon, Sle können nur wegen des met st 
hehe  Siedebereilcha micht unverarbeitet verwendet werden, Die 
 &urch Destillation abtrennbaren Benzine sind meist ziemlich 
klopffast, ihr Anteil ist jedoch verhältnismäßig gering, beim 
Rosh tbanparatartesr der Steinkohle praktisch eich Full. Durch 
Hyürisren wird nicht nu: der Wasserstoffgehalt erhöht, es wer. 
| dan dabei mich dis Molei:tle durch Spaltung verkleinert, so dan 
man Fraktionen nit niediigerem Sliedebareich erhält und so sehr 
`. klopffeste Benzine erzeugen kann, 

Da aber die bei hoher Terperatur zu verkokende Steinkoh- 
lennenge durch den Beda: ያ ier Eisengewinnung und andsrer سوج‎ 
 tallurgischer Verfahren bestimmt wird, meg noch kurz darauf 
hingewiesen worden, dal es nicht. an Versuchen gefehlt hat, die 
Ausbeute an flüssigen <raftsteffen dabei zu 073102. 41 

doch die zu verkekende ohie such bei der Hochtemperaturverko- 
kung jene Temperaturberaishe, die bei der Sohwelung angewendet 
werden, Die dabel ontwe! cherden Gase und Dämpfe werden erst 
durch die Berührung mit den glühendan Kammerwänden oder die be- 
reits glühende Koksschi bt zersetzt. Mam hat ümher versucht, 
arch Innenabsaugung de Destillationsgase und Dämpfe ms der 
zwi schen den Teernähter noch unzersetzten Kohlenschi cht 646 
Ausbeute an flüssigen K:aftsteff zu erhöhen / 29 ۸ Ee gelang 
mi diens Welse, ein 3۳21 zu gewinnen, das dem Sohwelteer 
&hnifoh ist und wesentlich ashr Bichteromaten enthält als das 
Hoehtemperaturteerül. Tre durch Hydrierung daraus hergestell- 
ten Enderzeugnisse ergeben in den höher sisdent fen Fraktionen 
Meselöle, die bezüglis: Zündwilligkelt üblichen Gasölen dureh- 
aus gleichwertig sind; «ber mok die niedrig له‎ cdenden Frak- 
tionen sind wegen des nocoh beträchtlichen Anteils an Aromat en 
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sehr klopffest. | 
| Aug allem ergibt sich Me immer wieder betonte Gegenläu- 

figkeit der Zigerscha!ten von Kraftstoffen in Bezug mf Klopf- 

festigkelt und Zündwilli:keit, Sle geht so weit, daG es mög- 

lich ist, das gegenee! tiga Verhältnis durch eine einfache Glet- 

chung wiederzugeben, vie sid vom technischen Prüfstand der 

I. G, Farbenindustrie AC. ermittelt wurde /30/. Danach ist mt 

genügender Genauigkeit fUr einen bestimmten Xraftstoff | 
Oktanzahl = 420 = 2 mal Zetanzahl und 
Zetanzahl = 50 = Q,5 mal Oktanzahl. 


پور وه وم ga‏ نہیں :94 دم نه o dee‏ روز dew‏ پور 9:4( وې J MM ቦስ መው: Wen ak‏ یي በ‏ پس چي ند ېب ሥሩ‏ سو بد تض 和 wé‏ ميا 


In der organlachen Chende spielen jene Gruppen von Ver- 
bindungen eine sehr grofe Rolle, in denen ein oder mehrere 
| Wasserstof fatome der im ibsohmitt a beschriebenen Hauptgruppen 
durch sog. funktionell» Gruppen ersetzt sind. Unter diesen sind 
wiederum für den Aufbau der gesanten organischen Welt jene die 
wiehtigsten, die Inuerstoff enthalten und zwar: 
die Hydroxylgrupp: = OH (euch Oxygruppe zerar 
die Karbonylgruprc H 
0 چا‎ {auch Oxegruppe genamnt) und 





0 - 8 


die Karboxylzrupps = C 
N, 1 


Die dabei ٥١33٦8666: ۵ کات‎ Verbindungen sind im ersteren 
Falle die Alkohole, were sis von kattenfürmigen, und die Phe- 
mole, wenn sie von rinuficzigen Kohlenwasserstoffen abgeleitet 
werden können. Verbindungen mit einer Karbonylgruppe nennt man 
Aldehyde, deren einfun!ster Vertreter der im Abschnitt 1 2 b 
sls Zerfallsprodukt be! kiapfender Verbrennung festgestellte 
Formaldehyd HCOH ist, 311525 der Smerstoff nicht an einem end- 
ständigen Kohlensteffaion, das dem als primär bezeichnet wird, 
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sondern an einen in der fe Katte, so nennt man eine solche 


۱ resehri ebene Verbindung ei nen Keton, 


fus 
"Pe 
E 


20 | (1) N^ | 
allgemein R d i 


Auch diese - spielen in (sr ther zu erérternden Zusammenhang eine 
gewisse Rolle, doch wir de as zu weit führen, suf diese Einzel- 
| heiten einzugehen. 

Die die Kerbexylarupyp am anthaltenden organi schen Säuren. 
und insbesondere die von ihnen abgeleiteten Glyzerinester, 
nämlich die Öle und Feite, sind für das Leben der organischen 
— höchstwahrscheinlich auch als Ausgangsstoffe der Erdöl- 
iung von großer 6۵ 1 in Kraftstoffen sind sie aber we- 
gen ihres sauren Ghara: tars höchstens unerwünschte Begleitstof- 
fe, Praktisch kommen Fiir ۶ Betrieb von Motoren mur die von 
den beiden ersten Glie avr der Paraffinreihe abgeleiteten Al- 
konole, nämlich der Ec! ar aikonol “ቻን . OH und der ithylalko- - 
hol CH. ٠ OH in Frage. 7) Me beiden genamten Alkohole sind 
sehr وہ‎ ihre Ortanzabl beträgt nahezu 100, Bei ihrer 
وم لے ھی‎ sind Lumindscenz und kalte Flammen erst bei höheren 
Temp araturen zu becbuchten als bei den in Ottokraftstoffen vor- 
 *ommenden Paraffinen urgs^ühr gleichen Si edepunktes, jedoch 
Sher er Kohlenstoffatozahl. Dies deokt sich mit ihrer in Uk» 
Yanzahlen ausgeürückter Bewertung. Gegenüber der als sehr 
 klopffest anzusshanden beiden Paraffinen gleicher Tohlenstoff- 
atomzahl, nämlich Methan und Athan, lfegen jedoch ihre Werte 
etwaa niedriger, 

Beide Alkohole wurden bisher 48 Deutschland viel in yi- 
schung mit Benzinen als Ottokraftstoffb verwendet, Der Athyl- 
alkohol wurde meist dureh alkoholische GArunz horgestellt; als 
Ausgangsstoff diente in groüem Unfeng die Stärke von Kartof- 
fein, in Fm Mage mich durch Verzuckerung von Folz nach 




















5 ag Bier kurz dere? — عو‎ werden, daß Alkohole 
| E سار‎ e Dissoziation : sef gen und die für sie kennzei chnende 
Hydroxylgruppe bei ihren nicht dieselbe Rolle spielt, Zr 
in wüssrigen Lösun:ar, wo ale als Anion den basischen Cha- 
Tak ter verursacht. 
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dem Verfahren von Schol.er 40یج“‎ wässrige Zuckerlösung 
(Würze). Weiterhin hat erhebliche Bedeutung die Gewinnung von 
Alkoholen aus den Ablmu:en vor Sulfitzellstofí-7sbriken. | 
| Der Methylelkohol ‘¥ethanel) wurde in großen Mergen durch 
katalytische Synthese 3۱18 6۵ und Wasserstoff gewonnen, 
Diesen Verfahren, das 5215 1925 im GroBbetriob angewendet wird, 
kann als Torläufer der 3erzinpynthese nach Fischer-Tropsch an- 
gesehen werden. In den Tereinigten Staaten von Amerika emt- 
nimmt man die Ausgangszsase dem reichlich vor rhondenen Naturgas 
und stellt das riohtige Yerhditnia von Kohl 8 zu Wnsser- 
Btoff ähnlich wie hei Vorwendung von Generatorgas durch Kone 
vertierung mit Wasserdsnpf her, Diesen Verfahren gegenüber sind 
die sonstigen Gewlnnungsverfahren, wie die aus dem bei der 
Holzverkohlung erhaltenen Holzessig von untergeoräneter Ba 
deutung. | ግ 
Unter Benutzung des in 68 5) eingeführten Zeichens B - 
für ein beliebiges 3aüikel kann man die Formel für die Alkohole | 
f allgemein mit R = ር = H schreiben. Man sieht daran ĉie struk- 
` turohemische Verwandtschaft mit dem Yasser, das als H=- 0 ه‎ H 
` ü&ergestellt werden kan urd mit dem die am Kohlenstoffatomen 
ärmsten 014 ader der Alliohoireihe auch größere Ähnlichkeit auf- 
weisen als mit den ent: areahenden Gliedern der Xohlenwasser- 
stoffe; dies trifft mirdestens für die Zähigkeit, dis Oberflü- 
chenspamnung und den = 326:238ቺቲ zu. Die von 11755 asserstoffen 
mit mehreren Kohlapsto^fatonen abgeleiteten Alkohole sowie die 
mehrwertigen Alkohole = solche mit mehreren Bydroxylzruppen - , 
zu denen Glyzerin gehört, Wsisen hingegen wesentlich größere 
äihnliahkeit mit den bi: gen Verbindungen unter den Kohlenwas~ | 
serstoffen auf, | 
Scohlieölich sei rooh darauf hingewiesen, da? in der Sy- 
stematik der organisch:n Chemie von den Alkoholen leicht die 
Verbindung zu den Athearn mit der allgemeinen Strukturformel | 
ait) _ 0 = R 2 hergestelit werden kann. In Gen pr 
Staaten von Amerikes be" ۴ 027 
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GE CH 
ጫጩ e. o dd 8 

መ3 መኃ 
als Zusatz zur Erhöhur: der Klopffestigkeit ziemliche Bedeu- 
tung erlangt. Dies hat cum Tell darin seinen Grund, daß ৩ 
wesentlich billiger her gesteilt werden kann, als 1860-9089] 
oder Isopentan. Deren klepfverbessernde Wirkung übertrifft er, 
‚weil seine Xísah-Oktsr:sbl etwa bei 110 liegt, wie aia Abb. 
20 zu ersehen ist. mE B | 
l Die hohe Klopffestigkeit dieses Äthers erscheint bei Be- 
rüsksichtigung seiner Ü:ruktur verständlich, Dia Kupplung der 
beiden Isopropylredikal: durch den Sauerstoff tat ziemlich 





dose; die beiden Kolekülbälften sind dadurch wie bei allen 


Äthern gegeneinander 147 cht beweglich, was ein Grund für die 
 bekamte Fitichtigkeit dieser Ver bindungsgrupp መነ ist, Durch - 
| Sauerstoffangriff zerfällt daher der Isopropylither höchst- 
wahrscheinlich in día boiden Radikale, die vermutlich ähnlich 
klopffest sind wie das roan, dessen Klopffestigkeit mit 
über 125 angegeben wird. | 
As mögen noch 6231 e 'orte über den Einfluß des Sohwefela 
gesagt werden. Hr kenn ‘ass in allen einfachen funktionellen 
‘Gruppen den Sauerstoff «rsstzen. Dadurch entstehen Sohwefelal- 
kohole (Merkaptane), Gciwefeléther (auch Thioüther genannt) 
usw. Weiterhin erachein: ez kernsubstitulert in dem bei äer 
BHoochtempearatur-Imtzasun.; dor Steinkohle entstehenden 975 
von der Strukturforuel 
"T 


bo 


| dessen Siedepunkt nur 2,5? 2 über dem des Benzols liegt. Es 

. kam daher von diesen duren Traktionlerte Destillation keum 
getrennt werden, 28 ent:taht, wie andere ähnliches Beglet te 
stoffe, bei der Hochten.erutur-Äntgasung aus dem Schvefelge- 
kalt der Kohle, Auch aus .2 30], gewonnene Kraftstoffe anthelten 
49 nach dem Rohöl klein: Mengen Schwefel, Abgesehen von den ` 
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sonstigen unangenehmen Ei vanschaften (wie schlechten Geruch, 


Verkstoffangriff bei der Lagerung und durch Sohwofeldioxyd- 
bildung in den Verbrerkunssgasen) fördert der Sehwefel daa 
Klopfen, Seine Aktkritit baim Ablauf der Reaktionsketten fin- 
det eine Parallele im ier Irenzflächenaktivität, die bei den 
sog. Gompound-Sohmi err? ttein für ግ টি hohe Beansprushun- 


een technisch genutzt wird. 





Hs wurde schon bei der Besprechung der Mi schoktanzahlen 
darauf hingewiesen, dai) ce Stoffe gibt, deren Mi sch-Oktanzah- 
len besonders im Bereiche kleiner Beimischungen extrem hohe 
Werte annehmen, Es ents micht dies einem sehr stellen Anstieg 
nus in Abb. 16. Tm 
dieser Weise wirkende Stoffe kfmnen bere ts als Katalysatoren 
angesehen werden, obwoti tie grenze awi schen ihnen und den 
hooh klopffesten kraftetoff-&omponenten unscharf ist, Die Tire 
kung dieser Stoffe bestaht darin, auch in kleiner Konzentration 
die angelaufenen Reaktionsketten sbzubrochen und damit das 
Zu hemmen. "a gibt nach den 
bisherigen Forschungen zwei Mruppen von solchen Gegenklopfmi t= 








 teln, und zwar Ami nover bindungen und metallorganisohs Verbin- 


dungen, 

Der einfachste Vertreter der hier vornehmlich in Frags 
kommenden aromatischen .rinoverbindungen ist das anilin 
OgHs . NH, mit der dtrurturformel | 


H- پک‎ La 
244 ور‎ CB 


بپ" 
: 


25 ihr erscheint am Berolring ein Wasserstoffatom durch die 
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`. der Kurve ሰ am der linken (menze des Magra 


Bntstehen klopfender Verbrennung 
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sogenannte ۳۹ھ‎ 26 211296 = EH. ersetzt. Die Wirkung von 48 
auf die Klopffestigkel* ist سس‎ 1201 größer als die von Ben- 


zoi oder Isooktan und kommt daher bereits bei Zusätzen in der 


orößenorädnung von wanifer als 4 % zur Geltung. "on hat seine 

Wirkung bei der Untersu gang anderer Gegenklopfrittel als Maß- 
stab gewählt und drück‘, deren Wnfluß suf die i Klopffesti gkei © 
in sogenannten Anilindculvalenten sus; d.h, daß von einem Ge- 


'genklopfmittel mit den Ant liniquivalent x die Menge = 二 Hole je 


Kraftstoffmnengeneimhei 1; arforderlich ist, um die glei che Wire 


: kung zu erzielen, wie Hit anem Mol Anilin. In Zahlentafsl 2 


ist 646 Gegenklopfwirkung einiger Aminoverbinóun: zen hauptsäch“ 


e 11 und Boyd sowie nach ፳፪ dle und Boyd 





Bine Erklärung fl: iia wirkung der Aminorerkinäungen konn- 
te bisher noch richt zrzehn werden, Der Stickstoff allein ist 


| offensi ohtli ch nicht 779 Ursache, denn Ammoni sk FH; sowie Wi- 


trite und Nitroverbinä:ngsn sind als ausgesprochen klopfstei- 
gernd bekannt, Sei den zuletzt genannten bestehen sogsr ühnli- — 
ohe Wirkungen wie bei eroryäeh, die jedoch durch die Sauer- 


 stoffatoms hervorgerufon agin dürften, Rechnet man aie Gezen~ 


klopfwirkung کله‎ 2 Stieksteff um und setzt ihren rela- 
tiven Betrag für anilin gleich ۹, so ergeben sieh abbängig — | 
von der Zahl der iohlenstoffetem-e je Molekül Zusammenhänge mit 


ihrer Struktur, wie sio in Abbe, 21 wiedergegeben sind. 986 


diese Stoffe auch pruk:isch von untergedränster Bedeutung sein, 





so erscheint es nicht ausueschlossen, 8 eine weitere Durch- 


forachung ihrer Reaktionskinetik Aufschluß über die der klop- 


fanden Verbrennung bringt und damit für die Praxis loch von 


erheblichem Nutzen sel: <ann. 


Unglsich wirksamen „is 61e Pe zen sind die 





: metellorzanischen, von deren eine größere Anzahl mit Eingabe i 
"ihrer in Anilinäqui valonten eusgeärückten Gegenklopfmirkung in | 


Zahlentafel 5 zusammen-:estellt ist. Wie daraus hervorgeht, sind 
ea vor allen Bletrerbindunven (Gruppe IY b des periodischen 





۳ Systems), dam Verbinturgen des ihm im periodischen System be — 
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. tashbarten Wismts aus der cruppe V b, weiterhin Verbindungen 


der beiden in Gruppe ¥7 5 stehenden Elemente Selen und Tellur, 


۲ Sehr wirksam sind such noch die beiden Carbonyle von Eisen und 
Nickel aus der Gruppe TIT, von denen das ممه‎ în Deutschland 


eine Zei tlang praktische دت‎ deutung hatte, 


Bei der Betrachturs car Zusammensts,lung ist es nicht 
verwunderlich, daß heuts fast ausschlieälioh Bleitetra&thyl | 
(englisch: Tetraetkyl isai, abgekürzt TEL bezeichmet} Verwen- 
dung findet, Da es gifiig iat, muß bei der Verwendung gebleiter 





Benzine Yorsi oht Bevbt garden. Es ist sine farblose Flüssi gkel t 


mit einer Tichte von 4,55 Ai an^ und einem Siedepunkt von etwa 


‘200° C, bei dem eu sich jedoeh schen zu zersetzen beginnt. Ause 
&sngsstoffe für seine Cewinnang sind Blei und Kochsalz. Zu Am- 





fang seiner Verwendung machten sich stärkere Sleloxydablaceru 


in den Motoren bemerkbur: usn ist deswegen dazu bergegan- 


gen, es in MW schung mit Athy lenäibromid CH,Br = 0012.22, in Ver- 
hêl tels zwei Teile Bleitetraüthyl zu einem Teil ithyldibromid 
zu verwenden, ithylendibrouid hat eine Wichte von 2,13 g/om 


und einen Siedepunkt von 131,6" C, Da sein Schmelzpunkt bei 


gen 


410° o liegt, wird 63 in Ellen, in denen gableite Kraftstoffe 


bei tiefen Außentenperasurun verwendet werden sollen, teilweise 


durch Äthyldiehloriä (ዕቨ253 - 01203) ersetzt. Dieses hat eine 
۷1 0216 von 126 g/om’, einen dehmelgpunkt von = ~35,3° 2 und einen 


Siedepunkt von 52 2579 C C, Beide ithylenhalogent de মী | daß 


Sich das Bleloxyd zu flichiigem Bleibromid und -chlorid um- 


setzt und dadursh dis Aslezerungen vermi eden werden, 

Men nimmt heute an, Gë die Wirkung der metallorganischen 
Verbindungen nur dann 2:35 ٤ہ‎ 36 kommt, wenn das Zetaii mözlichst 
Lolekulardisperser Verteilung mf das 
verbrennende Krafistoffilsmpi-luft-Gemisch einsirken kam. Auch 
besitzen die Metalle, dsrer Jerbindungen wirksame Klopfwerbes- ` 
serer sind, durschwegs 2፡1 Cxydationsstufen, so daf die Annahme 






oxydierend und in feiner, 


5 berechtigt erscheint, diese fateache als Voraussetzung für 


Klopfverbesserung anzus uen badurch, daß die "etellatome wäh- 
rend der وسو وي‎ ê7 elen bleiben und ihre kettenabbrechende 


| 
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Wirkung nicht beeintrichtigt wird, erklärt sich wohl ihre wee 


sentliche größere J/irksutkeit gegenüber den Aminover bindunzen, 


. ۵10 durch die Verbrennung vollkommen zerstört warden. 


Die Zumischung von bieitetraäthyl verändert die Klopffe- | 


` ከቂ2ሪጄፀሏቲ der einzelner kehlenwassergtoffgruppen recht versohie- 


den, Zunächst einmal ist seine klopfverbessernde Wirkung ganz 
allgemein um so größer, jo klopffreudiger ein Kohlenwasserstoff 





۱ ist; denn die Gelezentsit, Ale Reaktionsketten abzubrechen, 
1st dem am größten, ۴6 sogenannte Bletempfindlichkeit ist da- 
her, grob gesprochen, bei raraffinen größer als bei reinen Aro- 
maton, Es zeigt sich jedoch, 688 auch die Olefine trotz ihrer 


an sich beaseren Klopf feetíigkeit sehr bleiempfirälich sind, 
und Zwar um 86 mehr, jo mehr ینم میرن‎ sie aufweisen und - 
je näher die Doppelver dndung in der Mitte deg Yoleküls ist, 


pies Läst sich 86 erkiärer, def beim Zerfall der Molektile um 


#0 kompaktere Radikale übrig bleiben, deren schneller Abbau 


| durch das arwesende Ge senklopfmi ttel kräftig gehemmt wird, 


| Im einzelnen zeigen sich jedeoh recht benerkenswerte 29" 
sammenhänge. Die schon wiederholt genannten amerikanischen For- 
scher Lovell, Campell und Boyd haben auf Grund ihrer zahlrei- 
ohen Versuche die in Abb. 22 wiedergegebene Darstellung ver- 


 Uffentlioht. Sie setzt dia Anderung des kritischen (d.h. des 
| héohsten nutzbaren) Vardi chtungsverhältniases in Beziehung zum 


Verdiohtungsverhältni 8 selbst und zeigt, daß die Blei empfind- 
lichkeit auch negative 48:56 annehmen kann, Die miteingszeich- 
nete allgeneine Farabe! fir کر کے‎ mit den Exponenten x wurde 
von W, Jost / 5, Bey 557/ auf Grund folgender Überlegungen abge- 
leitet: Die durch den “lei tetraäthylzusatz erreichte Hemming 
der Kettenreaktionen wird bel einem bestimmten Kraftstoff durch 
Steigerung der Verdichtung ven dem Werte Ê kr um A ہے‎ wieder 
wettgsmacht, Da der Henkitonsablauf in erster iänle von der 
Temperatur abhängt, eine Tenperatursteigerung aber eine um so 


größere Steigerung der Verdichtung verlangt, je größer diese 


selbst bereits ist, fola: die in das Bild eingeschriebene Be- 


> টী zumindest Inner ald einer homologen Reihs, Wegen weite- 
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rer diesbezüglicher Zusammenhänge, über die unfengrei ches Ver- 
| +Suchsmaterial, besonders von amerikanischer Sei te vorliegt, | 
 kemn auf des Schrifttum verwiesen werden PIER 24/7, 

| Die günstiger ATfahruncer, dle man mit den sehr wirkse- 
nem Gegenklopfmittelp machte, ließen den Gedankem aufkommen, 
danach zu forschen, ob cs nicht auch Stoffe gibt, aie sich bet 
5 Dieselkraftstoffen in üunli cher Weise bewähren, Finen Anhalts. 

punkt für die Richtung, in der die Untersuchungen zu führen wa- 
 Tenj gab die Peroxyc-Thcorie des Klopfens, Denn da eindeutig 
erkamt War, daB Peroxy2e ias Xlopfen im Kotor fördern, konnte 
man erwarten, 652 sich ihre imwesenheit bet zünäträgen Di esel- 
kraftstoffen in einer s:hsthung der Zündwillipokeit bemerkbar B 
machen wird. (0 - ۱ وه‎ * ۱ 
۱ Nach A. 3, Ubbelohig [32] sind Peroxyde vom Typus des Was- 
 gerstofiperoxyds 8202 und Alkylperoxyde, also Verbindungen mit 
T, Strukturformel H = Û = u = Hy 8 س‎ D « 6 -E | ০৫০৮ | 
RÎ = 0 = 0 822) sehen in Konzentration von 0,01 < und dare 
unter wirksam, weiterhir Verbindungen wie Alkylni tet te 
8 = 0 > FO und Alkylnitrite ij — O = NO. Es sind also Stoffe, 
‘die durch Trennung der ር = @ . oder der 9 = N - Bindung u 
leicht zerfallen können, De zeen sind Athylenperoxyd nit der 
Strukturformel | | 

| HAC - CH, 


2 
6-1. 
“ ህ 


| eder höherer Homologe, 1: denem ein oder mehrere 73 58 02 ۵ ون‎ 

` atomê duréh aliphatische Radikale ersetzt sind, unwirksan. Of- 
293562 erweist sioh die zur û = Û « Bindung parallele 2 7 - 

Bindung bei genügender ilsinheit der Radikale als sehr stabil, 

Man hat deshalb versucht, P;eroxyde der zuerst besohriebenen Art 

E 818 Zündbesohleuntger zu verwenden, So haben C. D, Boerlage und 
Ye Js Broeze | 33 / Ergebnisse ihrer Untersuchungen der Wirkung 
von Tetralinperoryd verg;fertlicht, die wohl eine Steigerung 
Ger in Zetenzahlen susgeürückten Zündwilligkeit erkennen las- | 

sen, mich jedoch in keiner seise mit der Wirkune von Bleitetra- 
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athyl oder einem ardersn Gezenklopfri ttel | aif 646 Klopffestig- 
keit vergleichen lasses, 

In Deutschland wurden Untersuohungen in dieser 34 oh tung 

insbesondere im Inatitet fir Chemische Technologie der Tech“ 

nischen Hochschule in ! tinchen dur ohgefthrt 34. Unter den 

| dort untersuchten Frere. yden erwiesen sich als die wirksamsten 
das Dinethylperoxyàá CHa - G = 0 - cH, und das Mäthylperoxyä 

925% ss D سه‎ 0 e 25 নি do zu der schon von Ubbelohde als wirke 

gam erkannten u gerören, Am dritter Stelle steht das Dia- 
+0 +0 mit der 3truükturformel 


مر oa‏ “ب ی 





۱ - 649 zeigt, ৫৪৪ dle 1891580]9 dieser Verbindung offenbar an bei- 
den parallelen 0 = 0 = Hrdunzen led cht in sehr aktive Radi» 
Kale zerfallen können, 

Wenn sich auch diese Stoffe als geeignet erweisen, die 
Zündung von Díeselkrafistcifan zu verbessern und den Diagrama- 
verlauf günstiger zu gestalten, 80 haben sie sich bisher in | 
der Praxis nicht durch: =ቲ22፡ können, Einer der Heuptgriinde 
dürfte wohl darin lisgss, 283 durch oxydationsfäörderrde Ze 
Sëtze die DEE ہے‎ von kraftstoffen beeinträchtigt wird. 
Bind es dooh gerade die reroxyde, die für die Harzbildung ver- 
antwortlich gemacht oeren, so daß der Vorteil der Erhöhung der 
| Zündwilligkett durch dis Gefahr sohnellerer Egrzbilung er- 
kauft wird, Diese könnte wohl durch Imhibitoren eingedimmt wer. 
den, doch scheut die Praxis meist so 85583) 214 oke "Wege, Hierzu 
kommt, daß, wie im Abschnitt I 3 ausgeführt wurde, der Zündver- 
zug nicht nur von oben] schen Eigenschaften abhängig i st, wem 
sie moh bei den im Dieselnoter herrschenden Tenperaturen eine 

| überragende Rolle spielen. Nur kam Curoh katalytisoh wirkende 
Zusätze dar Ablauf Ger --ቪፖ=4 834 seher Vorgänge wie Zerstäubung, 
| Verdampfung, Durohnisch:nz usw. in keiner Velge beeinflust wer- 
den, Diese sind aber, wenn auch nicht ausschließlich für den 
Zünäverzug, 80 sch für den ganzen Ablauf der ችሎች ን? und 
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- 80825 für den Gang des Fetors von Bedeutung. 
" Daraus ergibt sic. zit zd anld cher Xlarhel t, da2 trotz ge- 
visser Außerli cher ihniicohkedten erhebliche Untere chi ede ee. 
. Schen der 7i rkung von ceganklopfmi tteln und Zün&bee chleunigern 
bestehen, Gegmsätze, iie mf die wiederholt betonten Unter- 1 
| schi ede der beiden He torarten zurückzuffiären sind. van mas sich 
daher hüten, nur deshalb, well gewisse Parallelerscheinungen zu 
٦ erkennen sind, zu erwarten, ۵۵58 die Entwicklung in vollkommen 
| gleicher Biohtung veriiuf:, | | : ۰ ؟‎ 
Dep einfachste 566 zur Verbesserung zündträger Diesel. 
 kraftstoffe ist bis heute das Beimischan der gus der ach Yap 
81 وت“‎ 7.01059 gewonnenen HuBerst atindwilli Zen Kogasine, was 
Sie Abschnitt ዱ b näher 366 7270095 wurde, Im übrigen Hate ei oh 
beim Dieselmotor für den Loterenbauer wesentli oh mehr 4 id 
.. keiten, durch Gestaltung und Unterteilung des Verbrenrungsrau- 
| سو‎ die günstigsten Becingungen für den gewünschten iblauf 665 
۱ Verbrennung Su Schaffer, Dagu wird ihn eine Kenntnis ges ex 
mischen Voraussetzung dime: nützlich sein, 
Auf dem Gebiete der Ottokraftstofrfe strebt die Technik 
heute danach, sowohl die Surch daa Bleitetraüthyl جو دي‎ 
115 643 ohkei ten zu nutzen als auch durch Anwendung der verechi g- 
denartigsten Verfahren via sreoken, Polymerisi eren, Miey eròi 
usw, ae ‘aus Erdöl, haturges und Testen Brennstoffen gewonnenen 
Kraftstoffe besonders kiopifest zu machen, 31 54 oh ni oħt un- 
| beeinriust durch die Entwicklung auf verwandten chemi doka ظ وو‎ 
nischen Arbeitsgebieten setzt 32 ظه‎ dabei immer mehr Gas Streben 
durch, chemisch reine Verbindungen mit hervorragenden Bie "n 
schaften zu erzeugen, wis cles beim Iso»Cktan, د و‎ አይህ 
۱ einigen anüeren nicht zamentiich erwähnten Verbindunzen berei ta 
der Fall ist. Durch die zerei tetellung großer Mengen solcher 
Kraftstoffe erwächst auci hier dem Mo torenba er 648 Auf gab i 
| den Ottomotor so weiter zu entwickeln, dag 645 durch die ine 
bei ven der Eraftstoffcheriker vorbereiteten Fortschritte 48 
stoßen Unfange nutzbar gemacht werden können. m 
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22, Beitrag zur Klärun;: offerer Fragen in den letzten Jahren 
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| für praktische Zwecke reichen nach dem heutigen Stand der 
Forschung die Hilfsmittsl der Strukturchemie, der Reaktionaki- 
 Betik und der Thermodyranik nieht aus, um die Xlopffestigkeit 
oder Zündwilligkeit eirss gegebenen Kraftstoffes zu berechnen, 
Die bis jetzt gewomnenen Erkenntnisse genügen nicht für eine 
quantitative Auswertun;, so aufschlußreich sie much sind. Es 
bleibt daher nichts anderes übrig, als die Betriebseigenschaf- 
sen der Kraftstoffe im etor selbst zu ermitteln, Seit den von 
„cardo unternommenen diesbeztiglichen Versuchen wurden ver- 
| schiedene Bauarten von -rifmotoren entwickelt, in denen unter 
mehr oder weniger voneinanier abweichenden Bedingungen die 
. Klopffestigkeit von Ottokraftstoffen bestimmt werden kann, De 
wichtigsten, heute verwsndaten Motorbaufornen sind der BOR. 
CFR-Kotor des Cooperative Fuel Research Committee der Ameri san 
Society of Automotive Engineers und der I.G,-Prüfmotor des 
Technischen Früfstandes de» 1,0,“Farbeninäustrie AG. Oppau,. 
Beide Motoren sind einander ziemlich ühnlich, Die axiale Ver- = 
 S$ohisbung des Zylinders zur Veränderung des Verülahtungaver- 
hältnisses wird mit Hilfe einer Schnecke und eines Schnecken- 
Fades sowie eines aif der Außenseite der Zylirderlaufbüchse 
sitzenden Gewindes bewo: 'ጽ359131654 das Gegengewinde befindet 
sich an der Innenseite iss axial festgohaltener Johneokenra- 
des, Bei dem I, Gs “ጅጅ 0ያ፳:. tor kann suf einer Trommel gleichzeitig 
das Verdi ehtungsverhältz: is und die zugehörige üktanzahl abge- 
lesen werden, Durch Kupslung des Motors mit einer Synohronma- 
achine wird die Konsten: seiner Drehzahl erreicht, 
Beide Prifmetor-Bauartan sind zur Bestimmung des Klopfens 

Bit den sohon 1922 von هن نز‎ 9 entwiekel ten Springsteb (bouno- 
img pin) ausgerüstet, Gei à eson wird dis Bewegung einer Meme- 
bran auf einen Stab übertragen, der durch die in Zylinder auf- 














FX 
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*retende Druckänderung hocagesch] eudert wird und zwei elektri. 


sche Kontakte schlieit, sobald das Klopfen eine bestimmte Stare 
ke erreicht hat. Die lı بو‎ der Berührung der kontakte wird 


über eine Zlektrolytze:le von einem sehr stark gedimpften eleke- 


trodynani schen Oder Ton einem Hi tzdrahtinstrument angezel zt. 


Trotz zahlrei cher Versuche, diese Megeinrichtungen zu verbes- 


sorn oder durch geeignezere Verfahren zu ersetzen, hat der 
Springstab als Klopfmesser bis heute seinen Platz behauptet 





ES [35/. ir ist verhältnismäßig einfach zu handhaben, 


GEI neuer Weg, dex Besinn des Klopfens ohjektiv festzu- 
stellen, wurde von der Jeutschen Versuchsanstalt für Luftfahrt 


(DVL) eingeschlagen [367 Sehen bei der Beschreibung der Klopf- 
 Vorgüngo wurde auf die Tatsache hingewiesen, da3 sich der Be- 


ginn des Klopfens durch eine deutliche Erhöhung des auf die 
Zeit bezogenen Uruokansiiases dp/dt im Zylinder bemerkbar 
macht. Dieser Wert stelst beim Klopfen auf den vier- bis zehn- 


fachen des Normalwartes an. Noch deutlicher läßt sich der 
Klopfbeginn erkennen, "a die zweite Ableitung des Druckes 
nach der Zeit, nämlich 142/ 06 وا"‎ also die Änderung des Druck» 


anstleges, gemessen "wird, deren aröBenordnung bei kloofendem 


` Betrieb ein Hundertfaches oos Hormalwertes erreichen Kann, 
 Trügt man diesen Wert ir ibhingl gkelt von einer He tri ebskemn- 


größe auf » die man bei car :rufung geändert hat, so macht 
sich der Klopfbeginn dur ok «inem ausgeprägten Knick im Kurven- 


 verlauf bemerkbar, wie dies abb, 23 erkennen 145+, 


Zur Messung des Klo>fausschlages wird ein quarzdruokmed- 


syaten verwendet, denser: Impulse über einen Verstärker auf ein 
 Sohreibgorüt übertragen "erden, Der Druckgeber ist so ৪6৫83" 


gen ausgeführt, das er suen unter schwierigen räumlichen Be- 
dingungen an einen Zylinier angebracht werden kann, Damit ist 
dies Möglichkeit 8sgebern, nicht nur eigens gebaute Prüfnetoren 
sondern auch Betri ebsu&s.ninan, selbst solche mit وو جو وت‎ zy- 


dindern, zu untersuchen; bei diesen stieß eine ilopfmessung 


bisher auf größe Schwierigkeiten, 
Wegen näherer iinzelhed ten des Gerätes, das auf dem Prüf. 


| stand von einen Monteur ¢hne weiteres bedient warden kann, sei 
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auf die angeführten arteiten verwiesen, Um zu einem Veßergebnis 


gu konnen, müssen alle: dines die Ähnlich wie bei Tenperatur- 


schreibern aifgenomuens:, aus einzelnen Punkten zusamnenge- 
setzten Kurven aus gewez Let werden, 
Die Oktanzahl von iraftstoffen wird nun in den erwähnten 


`. Prüfmotoren nach mehrer:n voneinander abweichenden Verfahren 
bestimmt, deren wichtigste Daten in Zahlentafel 4 zusammenge- 
Ge stellt sind. Es sind dis: 


a) das alte Hesenrch- verfahren, wie es früher vom coopera- 

|. *ive Yuel Research-Committes angewendet wurde; 

b) das Kotor-Verfairen nach den Vorschlägen der American 

‘Society for Testing هاذ‎ 5815 (auch 4 5 1 Ver fahren 
genannt); 

0) das in üroßbritunnien eingeführte 80g. Flieger-Verfah- 
ren des British Air Ministry (auch abgewandeltes Mo- 
tor-Verfahren genansat); | 

4) das von den Leboratorien der Esso-Gesellachaft des 
Standard-Konzerrs vorgeschlagene LT-[Low-Tenperature-) 
Verfahren für Laf; 859229 mit Spaltbenzin- und Benzol- 
zusätzen; 

e) das 808» L 3-Verfairen der ml مرمدہ-‎ ration ፡ für می‎ 
bleibe Kraftstoffe; 

f) das im Jahre 19:9 suf Grund der Empfehlungen des Co 
operative Fuel iesearen Committee gegenüber fem ur- 
apriingli chen abgsirderte neue Research» Verfahren, 

In der letzten Spal te der Zahlentafel ^ aind auch die vom 

US-Army Air Corps vorgeschriebenen Versuchsbedingungen aufge- 


. führt, für die jedoch ein etwasenders gebauter Motor verwendet 
` wird; vor allem wird das Klopfen nioht durch ein Springstab- | 


gerät angezeigt, sonderr durch die Temperatur im Terbrennungs- 
raum mit Hilfe eines The 289 53. 6916833588 gemessen, 
Der Grund für die Fahl versohlsdener Be tri ebsbedingungen 


ist durch 8 Bestreben zu erklären, sie möglichst den Verhält. 


nissen des praktischen ä-triebes in Flugzeug oder im Kraftwagen - 
anzupassen, Dies ist jedoch nur im beschränkten age möglich, 
weil aus der Bestimmung Jes tlopfwertes noch keine unbedingt 
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zutreffenden Schlüsse mif des Verhal ten eines Kraftstoffes im 
prakti schen Betrieb zevogen werden können, Uber die Kotwendig- 
keit, Kraftstoffe such im Fabrbetrieb zu erproben, besteht 
keinerlei Zweifel, | | | 
Das Cooperative F.el Aessarch-Committee hat Gaber bereits 

inm Jahre 1931 Untersuchungen darüber angestellt, wieweit die 
Ergebnisse des 1680917 6: -Terfahrens brauchbare Unterla ger dafür 
bleten, das Verhalten cines Kraftstoffes im prak tischen Be trieb 
53 beurteilen, Als Ergebnis der in den Jahren 1932, 1934 und 
1937 durchgeführten Fahrversuche wurde dann das unter f) ge- 
nannte neus Ressarch-Vurfahren entwickelt, Trotz der bei dis- 
sen Versuchen im einzelner Tastgestellten Abweichungen war die 
| Übereinstimmung zwischen Labomstoóriumsversuchen und Ergebni ፦ 
son des praktischen Betriebes besser, als dies bei einigen his 
dahin in Deutschland ài theeftihrten Untersuchunzen der Fall 
war [37/s Der Grund hierfür Atirfte wohl darin 14 ogen, daß in 
| den Vereinigten Stanten von Amerika im allgemeinen Kraftstoffe 
chemisch ähnlicher Beschaffenheit verwendet werden, Handelt es 
eich doch fast ausschließlich um solche, de aus 1 nini 
nen sind, wobei die Rehile keine allzu großen Unterschiede auf. 
weisen, 10121۷٥ pi sari ger vktenzahlen sind meist straight rune 
Benzine, solche hoher O-tanzahlen Kraokbenzine, 1 
. In Deutschland lagen die Verhältnisse in dieser Beziehung 
| viel schwieriger, weil reben den aus Erd5] 267707677 teils 
einheimischen, teils Aus liindi sehen Benzinen mit an Ee GP Oe, 
ren Unterschieden in der chamischen Struktur مت‎ Rohöle 0 
noch Synthese-Benzine, Iiydrier-Benzine und solche mit rei 0:21 ~ 
chem Benzol- oder Alkoholzusetz verwendet wurden, Eine Toraus- 
Sage über das Verhalten solcher Kraftstoffe im Fahrbatrieb auf 
| Grund der Oktanzahlbesti nun: im Prüfmotor ist daher viel 

| schwieriger, Aus einer SitteLlung von W, % tachakowsii / 7 48ቴ 

wohl bekannt, daß 016 6ا5‎ >: 52 4 che Untersuchungen noch in den : 
| سوا‎ Jahren von verss’isdenen Behörden und anderen Stellen 
1n größerem MaSatab geplant waren. ege: 1 oh 
ا‎ gaan ein bg waren, doch 11 767868614 chun- 

Zur Erprobung eines Kraftstoffos im prak tischen Betrieb 








Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


Approved For 6 2003/1 2/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


= 65 == 


gehört auch die Klopfmessung an Kehrzylindermaschinen. Ste ከ مه‎ 
tet zusätzliche Schwierickeiten, weil das Klopfen nicht in al- 
len Zylindern gleichzei tif eintritt und wegen des Betriebsge- 
räusches an sich schwerer Testzustellen ist. Yon erheblichen 
Einfluss ist die Verteilung des Kraftstoff-Iuft=Nem sches suf 
die einzelnen Zylinder, ode 2.8, wieder dureh dia Verdampfbar- | 
keit des Kraftstoffas, iie E 'oterdrehzahl und die Stellung der 
Drosselklappe geindert ard /%/ Auf diesen Gebiete können 
noch umfangreiche Forse wnesarbeiten geleistet werder. Dooh 
bleibt dabei offen, ob ss miiglich 1st, durch Mnführen von (IN 
Her neuen ሃ624826ፓ12 414: Erkenntnisse zu gewinnen, de verall- 
 gemeinerungsfühige 30hliesse mf andere Verhaltuisse gestatten, 

| Bei der Zrmi ttiung Ces Zündverzuges liegen die verhält- 
visse in mancher Hinsicht einfacher, Aus den Ausführungen im 
Abschnitt T 5 ging bereits hervor, daß der Zündverzug zwar 

eine Größe ist, 045 von verschiedenen physikali schen Vorgängen 
und chemischen Hi gensch:uften sbhängt, Da eber erfahrungsgemäß, 
wie dort erläutert mrd:, 116 Finflüsse der chemi schen Zerset- 
zung des Kraftstoffes i" Vordergrund stehen, spielen die Motor- 
bauarten und Betriahshbelingungen keine so große Bolle, wenn es 
sich darum handelt, Ver;lsichswerte zu erhalten, Diese Tatsache 
bleibt bestehen, obwohl dis absolute Dauer des Zündverzuges | 
selbstverständlich Znde up en unterliegt, wenn Motorbauart oder 
Betriebsbedingungen geändert werden, Dadurch erklärt sioh die 








, bemerkenswerte Festetellun:, Gaß sehr verschieden arbeitende 


Verfahren zu einer unge'ühr übereinstimmenden Bewertung der 
Dieselkraftstoffe führer, wobei allerdings nieht versähwiegen 
werden darf, ৫৪৪ die Streuung innerhalb der Me warte größer 
ist, als bai der schon sehr verfeinerten Sktmzahlbestimmung,. 
Das die Zündwilligkeit in Zatanzahlen eus gedrtickt wird, wobei 
eine Zetanzahl von 76 ይ: نل 3ه‎ ist einem Werte von 100 für die 
früher gebräuchliche Ze:ancvahl, wurde bereits erwähnt, desglei- 
chen die praktisch ureinzeschränkte Gültigkeit eines additiven 
Gesetzes bei Mischungen, "Anzelhel ten über die MeSverfahren 
folgen im Abschnitt ር, | | | | 
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a, Die Geneinschaftsartiait em der Klgpfwertnessung. von Ottos 


وښو سب ግቦይ‏ هود په ፆህቆ‏ :سے oue Mp ሓዳ:‏ پر چغ 3907 بو S6 8ኛ RR “ቅሞ መዙ ሀቅ‏ وم می gënt‏ وی وو এচ gz, - EZ dX Weit‏ هو ጋሩ‏ و t gë re‏ ډو کت QR DI ዘው ad: আতে ከዩ ভাৱতে‏ ولب চাৱা ብቡ‏ وو دو تج 


kraftstoffen unter ` ihrung des Oppauer Prüfstandes der 


ው gët: ቁዝፆሩ আন opp unb ما واي سم اع سم‎ ብባይ ህህ ዛከሱ هو سه‎ আম یس‎ M (ዜና جاب‎ በጽ هم‎ on "ër ہہ‎ "SÉ em mm በው وو خښ‎ ካጡ TP مس سو‎ ሽነ ‹በሸነ 0 سر‎ ጣቸው ووه غور‎ ër وم‎ কল det ጣለ بو ووی شه وم وو غه‎ 


G, ~ 8958212608726 AG,‏ و1 


ሸተ‏ سم موه ጣኑ‏ 299 ده سه وم በዩ‏ و 


Über die Geschich:s dus uppauer Prüfstandes und die der 
dort angewendeten 325 5727: ولا‎ Wilke, dessen Initiative 
auf diesen Gebiete in i eutschland bahnbrechend ም ን berich- 
tet [so] Da bereits itte der 3er Jahre die Einfuhr amerika- 
nischer CFR-Kotorern ín ius Deutsche Beioh auf pim ti- 
sobe Sohwierigkeiten 8: 57, ging man hier dazu über, den موش‎ 
reits erwähnten, von der l.G. entwiokelten Prüfmotor in zu- 
nehmendem Maße für die Xlopfwartbestimming zu verwenden. Er 
ist in Abb, 24 in grei schni tien wiedergageben, 

Um die an die Alopfwertmessung gestellten Aufgaben nach 
einheitlichen Ricktiirien Lösen zu können und die mf ver- 
schiedenen Prüfständen gesaumelten Erfahrungen auszutausohen, 
wurden vom teshnischen orl fstaná Ger T,G.-Farbenindustrie AG, 
in Ludwigshafen-Cppau "iesen mit anderen interessierten Stel- 
len Vergleichsversuche angestellt, Die Teilnahme deran war in 
ständigem Anstieg begriffen. nen t!berblick hiertiber und tiber 
die dabei erzielten Ergebnisse bezüglich der mittleren Streu- 
ung zeigt Zahlentafel ^. Yon den aufgezählten motoren waren zum 
 Sehlu8 etwa zwei Drittei J.: 8. »zrüfmotoren und ein Drittel CFR- 
Mo borer, Die beiden Abb. 25 a und b zeigen den Zusammenhang 
Zwischen der Zahl der leGwerte und den Streugrenzen, wie sie 
sowohl mit dem Hesearc!- ده‎ ach mit dem Motorverfahren in 
der letzten der argsführten Verauchsre!hen erzielt wurden [47 

Als Ergebnis der !rüher durchgeführten Arbeiten kam eine 
bemerkenswerte Steigerung ier Meggenauilgkeit bei der Oktanzahl- 
৷ ۱ bestimmung festgestelli werden d 42). Dieses Ziel wurde dadurch 

erreicht, daß zunächst Me finzsiheiten der Betriebsbedingun- 
gen geklärt wurden, un die /oraussetzungen für vergleichbare 
Untersuchungen zu söhaffer, Walterhin wurde in Zusammenarbeit 
E mit den Prüfstellen des Zertralbüros (2B) für Mineralble die 
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BS gnung Aer Bezugskraftstofte 5 ውጄ1 shbenzin und Ei ቻች አር 
| { techni sches THo-Oktan!) crorebt, die dann uds der NEE 
gung im Juli 1941 allem sbuanmestellen zur Anwendung " mag 
werden konnt en. Zur Bestimmung der Blei enpfindli — wg | 
vom Oppauer Prüfstand las Sos ووون‎ or 099 یسیو مو‎ 
aas als Ordinate in linearer Teilung die Oktanzahl, ala nn 
zisse eine dureh zahlreiche Versuche arm ttelte, ar 108 E 
mischen ähnliche Tei lung; für dan Zusatz von Blei tetraäthy mëi 
on” je 14 ter zeigt. Der Zresk dieses Liniemnatzes -— der, - 
Kurve für die Bleienpfirilichkeit der Kraftstoffe als Gera 5 
erscheinen 23 lassen. 7-84 ; sdoch von Köhler veröffentlichte ۱ 
gebnisse zeigen, trifft F wohl für viele, nicht aber für 
ile Kraftstoffe za / %5 Je | 
a بے‎ 2461 wie mit dem 67 Iinlennetz — 
auch mit der schon vorher amofohlenen "Ethyl Tu ያወ 
von Hebl, Bendel und Garten erreicht werden سه‎ ee 
auf der ordinate die Oktsnzahlen in etwa quadratischer : ۱ ۹ & 
und fur den Bleitetraituylzusatz auf der Abszi 6 سی‎ mit «ae 
Abstand von Ursprung er er wapräenäe Teilung; سی‎ Gräineter sin 
aber nicht paralld, vielrehr nimmt ihr Net gungswinkel رن‎ 
۱ die Abszisse, von der “ıtlschse ausgehend, zunächst Bun eg 
wieder zu. Die in Anneriung شه‎ 7 genannten Verfasser une. 0 
Zusammenhang „it den Limiennetz der Blending Chart dem Beg we 
` Aer Sileiempfindliohkeii نک‎ (isad susceptibility) vorgssohlagen. 
EE: Diese kann aus der Me™ tung der in die Blencing Chart einzutra- 
genden Geraden für irgend ۵ Kraftstoff abgelesen wenden, 0 
۱ Sowohl Segen die Ethyl Blending Chart als. mon gegen 685 መመ 
er Liniennetz wendet 7". Hanmerich ein, 653 ihre — ٩ 
| fragwürdig erscheint, veil die Diagrammpunk te res 30111. 862 
ermittelt seien 1 45 Lë “sgrerich unternimmt Wë | Ga হি তা ۲ 
isoh einfaches Gesetz fur die Wirkung von Bled tetrad thy au ৰি 
zustellen, aus dem er Jen Begriff der ۰ mathemati و‎ Blei- 
enpfindliochkeit XE, vor Kraftatoffen entwickelt, Zr 525 
Hand von sehr vielen ::: denangaben den Nachweis سب‎ es € 
tigkeit seines Vorsohlages5, der sowohl für - Ho tor als auch 
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für das Researoh-Verfabren smwendbar sei. Ohne damit die Brauch- 
barkeit dieses Begriffes in Zweifel ziehen zu wollen, karm doch 
grundsätzlich darauf hinge:;iasen werden, daR es nicht zulässig 
erscheint, im Zusammerkang mit der Oktanzahl von einer strengen 
mathematischen Gültigkeit irgend eines Zusammanhanges 7ü Bpra- 
oben, denn die Oktanzetl selbst entbehrt als empirische Grdége, 
die von sehr vielen, rechrerisch kaum zu erfassenden Zinflüs- 
sen abhängig ist, der ¢rurdiage hierfür. Dies vermerkt such 

mit Recht Singer in seiner ütellungnahme, Hammerich geht von 
der Erfahrung aus, daf de in Prozenten ausgeäriickte Erhöhung 
Doz der Grundoktanzahi 62 von Kraftstoffen für gleichen Blei- 
fetrakthylzusatz durch SERA میک ور وو‎ Linien dar- 
gestellt werden kenn; fir verschiedene Gruppen von Kraftstof- 
fen schneiden sich dies: Linien in einen Punkte, Da sie aufer- 
` dem bei zunehmenden Zleigehelt in Richtung der Abszissenachse 

. an logarithm ech geteilten abstindem erscheinen, hat Hammeri oh 
` das in Abb, 26 wiedergezebene Diagramm entworfen, Die beiden ሽ 
darin eingetragenen arimazetibe dienen dazu, um die von ihm 
definierte und auf den Aacramm eingetragene mathematische 
Bleiempfinälichkeit zu ermitteln, indem men die durch den ent- 
 Spreohenden Nullpunkt gehernde Parallele bestimmt und den zu- 
gehörigen Wert am Renda ablisst, Je flacher dio Geraden im 
Diagramn verlaufen, desso .rößer 1st die Bielempfindlichkeit, 











` ` &.h, desto geringer ist die für die Erhöhung um eine bestimmte =< 


Oktanzahl erforderliche Mare Bleitetraithyl, oder, was das- 
selbe ist, desto größer ist die Steigerung dos “lopfwertes mit 
einer bestimmten Menge des “egenklopfmittals, Yonn man durch 
ein Diagramm die Abhüng'gkoit der mathematisohen Bleiempfind- 

24 004 "6 EK, vom 8008۷0670 1:78 darstellt, so ersibt sich die 
bemerkenswerte Tatseche, 355 fie Punkte für glelohartige Kraft- 
 Stoffa ziemlich gut durch stetige Kurven verbunden werden kün- 
nen, wie Abb, 27 zeigt. Der Sehwefelgehalt beeinträchtigt 8186 
nicht nur Me Klop?fasti geit, sondern auch die Bleienpfind- 
lichkeit, worin sich oftenbar seine besondere Aktivität be- 
merkbar macht. Xr wirkt in dieser Hinsicht ähnlich wie der 
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Sauerstoff der Peroxyis. lis wird ni oh in der Praxis erweisen 
müssen, ob das Diagrasnı.ı von Hammeriah oder das Oppauer Lini en- 
petz bevorzugt wird. Beide sind jedenfalls als brauchbare 
Hilfamittel für die Vorausbestimmung der Erhóhung der Oktan- 
` zahl eines Kraftstoffes boi argen einem Bleitetraäthyl-Zusatz 
geeignet, wenn die Siring für zwei verschi edene 02 
bekannt ist. 
Als noch ungelists Aufgabe der vom Oppauer Prüfstand ver- 
' anstalteten Vergleichsnessungen 06 Wilke bei der 5, Tagung 
der Arbeitsgemeinschaft für klopfmessung = vel. Amnerkung [53 - 
. insbesondere eine XZrklorung für des Klopfverhalten der Synthese- 
benzine, Diese ከ6፻42 152. wegen der noch nicht erkamten Ursachen 
| für die erhebliche Streuung Ger Meßwerte einer genauen Klopf- 
wertbestimmung große ter erigkeiten, Offenbar ist vor allem 
die Art der Lagerung bei Synthesebenzinen von erhebitohem Ein- 
2396, da 816, wie schon susgeführt wurde, fast rein paraffini- 
scher Natur sind. Nach Abb, 49 bestehen aber im Bereiche mnie= 
driger Kohlenstoff-Atonzahlen große Unterschiede selbst bei 
den Normalparaffinen. Js carp sioh alse durch Verlust von Bue 
tan infolge von YVerflüchtigumsg die Klopffestigkeit nerkbar er- 
wiedrizgen, Wei terhin bodarf noch der Zinflu8 der in Syn these- 
benzinen enthaltenen Liefine einer eingehenden Prüfung. Die - 
Olefine sind, wie bereits näher ausgeführt wurde, wesentlich 
 klopffester als die unrer 5895 سد‎ Paraffine. Von Spaltbenzinen 
her ist Jedoch bekanrt, iii 5 gerade dis Olefine leicht zur 
 Harzbíldung neigen, was der Grund für dle geringe Lesgerfühig- 
. keit soloher Benzine ict. Joch hat mam erkannt, daß dies vor- 
nehmlioh für die Disclesine und solche mit nook größerer Zahl 
von DoppelbinOungen zutrifft, Me in Synthesebenzinen haupt- 
88 ده کلطه‎ anzutreffender iionoglefine sind in dieser Hinsicht 
 hermlöser. Schlisölich mui noch bei der Untersuchung von Syn- 
thesebenzinen die Möglichkeit der Bildung von reroxyden beach- 
. tet werden, Es spielt ‹‹896፡4. schon eine Rolle, ob die zu unter- 
 Suchenden Proben ouch nar kurze Zeit dem Tageslicht ausgesetzt 
Warer, selbst in dunklen }isschen, weil diese die Ultraviolett- 
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 strahlung offenbar nich: genügend absorbieren, Dannefelser 
stellt daher am Ende suirer Arbeit [337 zu 45 3868; Punkt die 
beiden noch zu kläranden Fragen: 

a) Besteht eine zehlermäßige Abhungizkeit der Oktanzahl 
von der Peroxy(zehl, wenigstens jeweils für Synthese- 
benzine gleicher (ktanzahl und welche? 

b) Bis Zu welcher rad lassen sich gebildete Feroxyde 
auswascher und d$e ursprünglichen Oktanzahlen wieder 
herstellen? 

Als Ergebnis der rn ማቸ ካው የማ bisher &urchgeführ- 
ten Tergleiohsversuche ergeben sich nach derselben Quelle fol- 
genáe Tatsachen: 

a) Me mittlers 3treuung bei der Klopfwertmessung von Syne 
thessbenzinen ist ehn als doppelt so gros gegenüber 
den anderen Versuchskraftstoffen und beträgt = 4,2 2 
bei den Versuchen vom April 1942 und - 4,5 OZ bei den 
Versuchen vog (eben 1942, | | 

b) Die Gréfenunterachiedg zwischen einzelnen Messungen 
betragen 7 bis 11 UZ und damit das Zol- bis Dreifache 
der sonst üblicher Ferte, = | 

6) Die Streuunger 25 7: mırffälligerweise unabhängiz von 
| fungsverlusten und Perexydbildung und gi لم‎ oh 

groß bei Prüfung in GZR-Motor und im Te Da stin tor. 

Yon sonstigen besonderem arbeiten 92555 ger Prüfstellen, 
über die auf der 5, (letzten) KlopfmeStagung berichtat wurde, 
sei die Bestimmung der Oktamzahlen von Flüssiggasen genannt 
. [46/. Diese Arbeit war ánóuroh veranlaßt, daß über die Klopf- 
featigkelt von Flissigsasen und anderen als Kraftstoff in 
Frage kommenden Gasen {2 Schrifttum sehr stark voneinander 
abweichende Angaben zu “inden sind, Es sollten deshalb die 
Versuohsbedingungen gerau tess ‚gelegt werden, um wiederholbare 
Werte für die RKlopfweribestiumang zu erhalten, weil diese 
Kraftstoffe zusätzliche iinriohtungen wie Gasflaschen, Vor- 
wärmer, Regler, Mischgerite usw, erfordern, Änderunzen daran 
sind nicht ohne nfl 











uli auf die Oktanzahl, Insbesondere spie- 
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len der in der Saugleitung herrschende Unterdruck und der 
Grad der Vorwärmung, Ua notwendig ist, weil das Gas bei der 
Entspannung aus der Flasche stark نو می ان‎ wird, eine nicht 
zu untersohützende 30115, 

| Schließlich sei noch cine Arbeit von ےت‎ singer [4? 7 86- 
nannt, die über Versuche berichtet, einzelne Betri absbedingun- 
gen des I, G.-Motors zu inde: n, die sowohl beim Motorverfahren 
als auch beim Researoh- /erfahren gleich sind, Der Zweck der 
Versuche war festzustellen, wie sich diese änderungen darm 
auswirken, wenn Kraftstoffe untersucht werden sollten, de - 
von den üblichen abveicnen, Ss kommen insbesondere solche mit 
hohen Paraffingehalt, cider solche, die durch Zus sohen von 
Benzol oder Alkohol hargestellt werden, in Frage. Dabei erge- 
ben sich die in Zahlantafel 6 angegebenen Klopfwertänderungen, = 
die erkennen lassen, ds sich die Bewertung Insbesondere von 
bleihaltigen Kraftstoff-n bei Änderungen der Betriebsbedingun- 
gen viel stärker ändert, als eine unter Kormalbedingung gleich- 
wertige Mischung aus n-.ieptan und i-0ktan, Ähnlich 34 6ፎ9ክ die 
Verhältnisse nach der Zshlentafel bal gebleiten Kraftstoffen, 
die Alkohol enthalten, zur daß bei diesen eins Änderung der | 
LuftüberschuBzahl, bein gebloiten Benzolkraftsioff dagegen 
die Änderung der Drehzahl ohne Hinflus ist. 

۸3021 531624 1831 sich sagen, daß die Arbeiten der letzten 
Jahre auf dem Gebiet der Oktanzahlbestinmung wesentliche Fort- 
sehritte gebracht haber, daB aber trotzdem noch eine Anzahl 
von Fragen offen ist, die eingehender Bearbei tung bedarf, Es 
ist vor allem nicht zu veriennen, daß die Oktanzahl selbst, 
wie von berufener Zeite immer wieder betont wird, ein zur Zeit 
zwar unentbehrlichar, ni chtsdestowend ger eber unzulänglicher 
Bewertungsmaüstab 1:٤7۷, 2, 528; 31, 8, 457; 4 8/ 5 
braucht man nicht so welt zu gehen, wie Scheunemann, der sie 
sogar als "Irrlicht der Eri5lindustrie" bezeichnet (49% 

Es darf aber nicht außer Acht gelassen werden, da8 durch 
die Oktenzahlen die Kraftaterfei genachaften mit Hilfe eines 
einzigen Wertes gekennzulchnet werden, was bei Kenntris der 
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582956 66፻ነ گوس سیت‎ ohne Zweifel ala ein kühnes Unterfangen 

angesehen werden mui. Deshalb verdient der 4m Nachstehenden zu 
besprechende Versuch, einen Kraftstoff durch sein Verhalten ከ62 
verschiedenen Bedingungen zu kennzeichnen, besondere Beachtung. 


8 Uberlade-Priifvertanren der _shemali gen Deutschen Ver- 


Seo ወነ a 5 ብመ ER ale. سے ټېب‎ opp: dp نس ود‎ 





für Luftfahrt (Mehrpunk thewer tung)‏ کر تا 


جوب ብበው 08 sep ou በሁ 3ባ።ው ee 906: ep ፍለው‏ سو ው‏ تو Ah uem‏ وه eo a "MÉ ዱ፡በ-‏ سه e এদা‏ ہیا ah‏ یہ ہمہ می وس چپې چب ORE‏ چا یم به জে? সকলক ብሻ “በጽ‏ وب Ry ሠው‏ يه 


Veranla3t durch dis besonders bei hochwertigen Kraftstof- 
fen offen zu Tage treterden Unguldngli ohkelten der Oktanzahl- 
bewer tung hat es das Tnctitat für Betriebsstoff-Forschung der 
Deutschen Tersuchsansta?t für Luftfahrt (DVL) unternommen, ein 
neues Bewertungsverfahren fûr Ottokraftstoffe auszuarbeiten 
[50/» Es ist vor alien rir sehr klopffeste Benzine gedacht, 
wie sie im Flugwesen verwendest werden. | 

die berladunz bein Tlugmotor eine wichtige Rolle spielt‏ ود 
und die Steigerung des Ladsdruckes um so weiter getrieben wer.‏ 
den kann, je klopffester der verwendete Kraftstoff ist, wurde‏ | 
nicht das Verdichtungsverhil thf ã, sondern der höchste zulässi-‏ 
ge Ladedruck als Mafste> für die Bewertung eines Xreftstoffes‏ 
 gewühlt; vgl. hierzu auch ibschnitt 2 ሰ, Bei verschiedenen‏ 
Luftüberschußzahlen wir? nun sowohl der höchst zulässige Lade-‏ 
max als auch dor beim Betrieb am der klopferenze zu‏ لا äruek‏ 
 erzielende mittlere nutzbare Kolbendruck Das für verschiedene‏ 
Ladelufttemperaturen gemessen, Des Ergebnis einer solchen Un-‏ 
tersuchung für einen Tlugmotorkraftstoff, der nach dem Motore‏ 

verfahren die Oktanzahl 57 hat, zeigt Abb. 25, Als Prüfmasohi- 
ne dient ein luftgekühlier kinzylindermotor Baumuster BN 132 
Ne Ursprünglich wurde é:r Xiopfbeginn durch Abhören ermittelt, 
Nunmehr liegt das in dec ہشیت‎ zu Abschnitt 5 1 erwähnte 
Gerät vor, das den Klopfausschlag d ^p/at^ mist, 
Bemerkenawert sinc die Unterachiede, die sich nach ሰ4 6868 
Prüfverfahren für Kraftsteffe verschiedenen chemischen Aufbau es 
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 wegeben. Ein hoher 0:11 en Aromaten hat nänlich zur Folge, 
dad nicht mir die Lipina jer dargestellten Kurven höher 34 ሎጐ 
gen als bei paraffiniechen oder naphthenl schen, aus 21 ge- 
wonnenen Kraftstoffen. Lar Abstieg der Kurven im Bereich gim- 
 Btiger Betrichsabedingungan iet noah viel steller ais bei den 
in Abb, 23 erwähnten وله اند3:1‎ dh, solche Kraftstoffe sing 
absolut genommen Klopffester, —. auch empfindlicher gegen 
Verschlechterung der 954 tri abe! 

Dis Bewertung von £raftstoffen 1 ۹ dem Überladeverfahren 
1st, was besonders betont werden 8011, unsbhüngig von der mit 
einer gewissen Willkür Jah afteten Kenngröße G4 = 106 und ደው 
stattet ohne weiteres (ta Srüfüng von Kraftstoffen mit höherer 
Elopffeatigkeit als Ilsu-Uktan, Bin Vergleich mit dem Verhalten 
von reinem Iso-0ktar SE 63 set keine Verlegenheiten und 13385 an 
Hand der Prüfkurven erkennen, worin die Verbesserung durch - 
Verwandung eines zolehun Kr afistoffes Hegt. 











Dos ünfrersugeverfehrer att "sch:‏ .؟ 
o zur Normung der notori schen‏ ده 8 Nachdem vom Sonder‏ 
Prüfung von Dieselkraftsteffen bein Verband für die Materiale‏ 
prüfungen der Technik (OVE) auf einer Tagung im April 1942 in‏ 
Gppau sine Vereinhei tli chung des Prüfverfahrens beschlossen‏ 





۲ wurde, genügt es, dis /orgeschiohte nur kurz zu Streifen, 


Untersuchungen von ii sselkraftstoffen iniärdischer Her- 
kunft wurden von der J.. i1faPbenindustrie bereits Anfang der 
Wer Jahre unternomien, Zunächst wurden langsan o laufende Eine 
zylinüermotoren verwend:t, später Jedoch ds schnell laufende 
Bauart gewählt, die mmeh nach einigen Arderungen und Anpas- 
sungen an die Erforéermi see der Zündwertprüfune als 80g. T.0,- 
 Prüfmotoren viel zur curddertbesticmung verwendet wird. Die 
Maschine ist in Abb, 29 in zuei sehkrechten Soehnit ten längs _ 
und quer zur Welle ج۵8‎ stellt, Me weist in manchen Punk ten 
Géi Ähnlichkeit mit dem 1,.0.=r'ifgetor für Ottokraftstoffe auf, | 





B Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


| Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


a DO de 


insbesondere was die Verstellung der Zylinderbtichse, dos Zy- 


linderkopfes und die Vcnzilbethtigung durch Kipphebel betrifft, 
Gemessen wird die 2۵1 ۲ des <ündverzuges, wobei stundsätzii eh 
zwei Möglichkeiten bestshen, Das Verdiohtungsverhältnie wird 


 ungeändert gelassen un: cer wit der Zetenzahl der Kraftstoffe 


veränderliche Zindversu z in Grad Kurbelwinkel bestimmt, Ta 
bietet jedoch Vorteile, statt dessen das Veróiohtungsverhtlt- 
nis so lange zu ändern, bia der Züundverzug einen festgelegten 
Tur einwandfreien Betrib als zweckmäßig erkannten vert M ٢ 
reicht hat, Dies läßt sieh sn Band der Abb, 56 a und $b er- 


` läutern, 


Betrachtet man Zei, die Veränderung des Zündverzuges mit 
der Zetanzahl bei zleio:niei bendem Verdi chtungsverhiil tnia € = 


. 15, so sieht mah, daf mit dam so 6282991933 568 Kotor mir Kraft- 


stoffe geprüft werden können, deren Zetanzahl etwa Zei schen 

18 und 45 liegt. Denn bei größeren Werten des Zündverzuges ist 
mit dem eingestellten veröichtungsverhältnis kein einrandfreiar 
Betrieb mehr 89121 ch; der Kraftstoff zündet nicht mehr Dee E 


mäßig. Bet sehr zündwilligcer Kreftstoffen werden aber die n- 
. 6922012626 im Zündverzus bereits 86 kisin, daß wegen des fla. 


then Sahni 8 der urven mit den Ordineten eine einigermaßen 
zuverlässige Bestimaun; ier Zatanzahl nicht mehr möglich ist. 
Man muß dam das Verdioh:unasverhültpis dooh ändern, um gro. 





Bero Kaßberei che erlassen zu «tnnen, Prüft man aber die Kraft. 


stoffe derart, daß men نوم ث‎ stetlges Verändern des Verdi che 


‚Wangsverhältnisses einen bestimmten Wert des Zündverzusges er- 


reioht, der beim T,5,-Fri factor auf 18? Kurbelwinkel festge- 
legt ist, so steht man, ai num einen größeren Zetanzshibe- 


reich erfassen kann, vorausgesetzt, daB das Verdi chtunssrer. 


hältnis zwischen Grenzen seindert werden kann, die weit genug 
auseinander Liesen, Beim ' مو 9891 ۴۵4 ۳ - متا م‎ ton betragen sie | 


1 8 und 4 ¢ 25. Durch ۶:۰ ۴2۸۵2 ۵ 54 كوه‎ der in Abb, 20 b wieder- 








gegebenen Kurven ergibt sich, daB damit in einen 58tanzahlhe- 


Teich zwischen etwa 12 ur: 77 gemesson Werden kann, Urspriinge 


lich wurde beim ] , روج و ند مق‎ Ger Zündverzug mit Hilfe einer 
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0525318526 ermittelt, ‘La beis Elnspritzen zum Leuchten und 
beim ¿ünden zum Verléschen sebracht wurde. Sie war an Schwung 
rad der Laschine befes ir, so daß die Dauer ihres Aufleuch- 
tens, als Kurbelweg Ser aner, verhältnismäßig einfach bestimmt 
werden konnte, | 
Man wollte nun 19:5 so wie für die Prüfung der Ottokraft- 
stoffe auch für die Priifung von Dieselkraftstofien Richtlinien 
festlegen, doch waren «iie d4 esbeztiglichen Arbeiten noch zu we- 
mig vorgeschritter, In: sesondere waren die Ergebnisse der bis 





` dahin durchgeführten Urserauohungen noch nicht so befriedigend, 


daß ein bestimmter Koter und ein bestimmtes Verfahren andgül- 
tig vorgeschlagen werden konnten, Auch war noch die Frage zu 
entscheiden, ob der Zürdverzus gemesgen werden soll, wie 8 
bei dem verbegehriebenen ir P der 1.0, der Fall war oder 
ob das im nächsten ibschritt zu beschreibende, vom Heereswafe 
Zanant in den Vordergrind gestellte Anlaßverfahren geeigneter 
ist, | 
Im Laufe der weiteren intwicklung nach 1936 wurde das 

Verfahren der I.G. dadusch verbessert, dat nicht mur der Zinde 
verzug mit der Glimmlar»e, sondern der gesamte Druokverlauf 
৷ mit Hilfe eines .uarzdrickindikators ermittelt wird. Dieser 

überträgt seine Neßwert: auf den Leuohtschirn einer Braun’ 
schen Röhre, wodurch mar genmeren Aufschlus über den Verbren- 
nungsablauf erhält, ala dies bei der Messung des Zündverzuges 
mit der Glimmlampe der ‘all ist, Außer der T,G, hatte das For- 
schunzsinstitut für Kra‘tfahrwesen und Fahrzeugmotoron in 
Stuttgart (FKFS) Apbeiton in gleicher Ri ohtung aufgenommen, 
mur wurde dort der Zündrerzug bei gleiohbleibendem Verdi che 
. tungsdruck ermittelt. Als Hetgeräte werden zwei. Quarzdruck- 

messer verwendet, die Einspritzbeginn und Zündung je für sich 
anzeigen und eine, Ehrlich rie bei dem ursprünglichen I,- 
۲ Verfahren auf dem Schrungreä engebrachte Glinmlaspe schalten 
"54 e Heuerdings wird im diesem Institut zum Anzeigen des 
 Zündbeginnes eine >hoto:slla verwendet, Schließlich seien 
noch die im Institut ffir chant sche Technologie der Teshmischen 
| Hochschule in Münoher, sowie die von der irprebungastelle der 
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Deutschen Luftwaffe un:ernommenen Versuohe erwähnt, Diese ver- 
schiedenen Arbeiten haben ĉie Grundlage für die angestrebte 
Vereinheitlichung cos -rifverfahrens geschaffen, Es wurden 
deshalb Vergleichsverg.che mit 14 Kraftstoffen durchgeführt, 
deren Ergebnisse in Zs'lentofel 7 zusammengestellt sind, Sie 
standen bei der erwähnten Tagung des Sondereussóhusses im 
| April 1942 zur ZErürter;n; መ 

Der bei diesen Versuchen ai tverwendete 21 110س‎ tor tet der 
vom Heereswaffenant vorzugsweise für sein Anlaßverfahren be-s 
 muizte Motor der X15ekrer-Jumboldt-Deutz AG, der mit 960 U/min 
Läuft, Er ist für die Yassung des Sinspritzbecimns und des 
durch Ale Zündung verursachten Druckanstieges mit einem SOR, 
Trügheitsindikator ausgaatattat, wie er von U, Hs Neumamm für 
‘die Arbeiten der Ehserarin-üssag entwickelt vurde, Bei ihm wird 
bei Überschreiten eires durch eine Fecer einstellbaren Be- 
schleuni gungswertes ein Kontakt gebffnet und damit der Zeite - 
punkt der Zündung ermittelt. Da duroh den auf die Zeit bezoe 
genen Druckanstieg 32])/ at im Zylinder unmittelbar nach der 
Zündung eine Beschleuni gurg der Keämenbrane hervorgerufen 
wird, die immer ein Vielfaches der größten, durch die Ver- 
di chtung erzeugten Geschleunt sung beträgt, ist cine Fehlan- ا‎ 
zeige kaum möglich, Die Besohtleunigung der Düsennadel bewegt 
sich beim Öffnen in 317118 stan Größenorärunsen vie dis der Meme 
brane bel der Zündung. Jer 'Trägheitsindikator wird deshalb 
dazu verwendet, sowohl ien iinspritzbegimn zu messen, indem 
er auf die Tüsennadel «ufgesetzt wird, als auch den Druockane 
stieg im Zylinder, inde: er den Impuls von der Ourchbi egungs- 
beachleuni gurg einer in dic "end des Verbrennunssraumes eine 
gebauten Membrane erbäi, curch eine geeignete Sthaltung wird _ 
eins mit der Kurbelwellc umlaufende Keonröhrs zum Aufleuchken ` 
gebracht, bei der nach ngabe von Neumann die Lage der Kurbel- 
wellenachse mit einer Gonauiskeit von einem 1/109 Kurbelwinkel 
 &blesbar sein soll, Bei da: von der Iuftwaffe ebenfalls zur 
Prüfung verwendeten CFR-Mo tor handelt es sich um dem bereits 
im Abschnitt II 1 srwüh:ter “eter des Cooperative Fuel Research ` 
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Committee, der mit einer fir die Untersuchung von Meselkraft- 
stoffen geeigneten Tleselzriinderkopf mit ፳4 rbelkammer ausge- 
stattet ist. | . 4 
`` Dem Bericht vor 6. <essler kam zusemmenfassend folgen- 
des Ergebnis دہ‎ 07 verdant Wenn man berücksichtigt, daß 
zwischen den Bauarten äer verwendeten Motoren, den Prüfbeüin- 
| zungen und den zur Vosminz 98 7ündverzuges verwendeten Geri 
ten beträchtliche üptersoehnieüe bestanden, so kann die Uberein~ 
"stimmung zwischen ien ermittelten Zetanzahlen als recht be- 
friedigend engeseher werden, Allerdings wurden dabei die Er- 
| gebnisse der bei der DYL mit einem Motor Bauart Slowak durch- 
geführten Versuche unberticksichtigt gelassen, weil sie duroh- 
wegs aus dem Rahmen der tibrigen Ergebnisse herausflelen. Als 
Ursache für dis festzestelitsr Abweichungen wird der für diese 
Tarsushe verwendeta Höchstiruockmesser angesehen, mit den im 
Gegensatz zu den anderan Früfstellen nicht der Zündverzug 
selbst ermittelt wurde. 1° m | 

Bet einem der zepriiften Kraftstoffe atreuter äle Heßer- 
ሯ85፳2 886 am meisten; dic größte Abweichung von dem sus den 
Meßergebnissen aller sieben Prüfmotoren festgestellten Hittel- 
wert beträgt nach oben 4,5 und naeh unten 5,0 Zetanzshlein- 
heiten. "M م‎ betrug der :Attelwert sämtlicher höchsten 
Abweichungen bei allen Herzen Kraftstoffen + 2,4 bzw. = 3,2 
zetanzahl-Einheiter. 

Wie aus der Zahlentefel 7 zu ersehen ist, lieferte der 
FXTS-Motor bei befriedi تو دوم‎ Prtifgenaul gkeit die mit den Vit- 
telwerten am besten übe-elrstimmenden Ergebnisse, Da ar aber 
den Zündbeginn mit !Hlfs elrer Photozelle feststellt, können 
` durch Versohmutzen des arforderlichen Quarzfensters Fehler 
entstehen, “it Hilfe des 1.¢G,—Prdfdlesqlmotors wurden bei gu- 
ter Prüfgenaulgkeit etras unter den Mttelwerten liegende Ze- 
tanzahlen festgesteilt, Des MeBgerät mit Braun'scher Röhre 














49) fm Gegensatz eu dieser Urteil bedeutet das in Abschmi tt 
۱ 11 1 beschriebene Gerät der DVL zur Bestimmung des Klopf- 
beginns durch Zemittlungz der zweiten Ableitung der Druok- 
 verlaufskurve nach jer Zeit einen wesentlichen Fortschritt 
für die Prüfung von Uttokraftstoffen. 
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erscheint für eingehenis Untersuchungen der Verbrenrungsvor- 


gänge sehr. geeignet, jedoch mioht für Prüfstellen, an denen 
mit wenig geschulter Bedienungsmannschaft nur die Zetamzahl 
ermittelt werden soll. cr HWA-Moter ergab bei ebenfalls gue 


ter Prüfgenauigke!t Werte, día etwas über den festzestellten 


Mittelwsrten lagen. Der bei dieser Maschine ermittelte Trüg- 
ann iat verhältnienäßig billie, be- 
5ጅ2 85851 cher und leicht zu warten, 

Da für die Vergisi shsversuche drei CFR-No toren verwendet 





wurden, war es möglich, sus den Messungen mit diesen Maschinen 


IM ttelwerte zu bilder. Mess atimmten mit dem Gasemtmi ttel- 
weür sehr gut überein. och ist die Streuung zwischen den ein- 
zelnen Meüwerten nicht unbetrichtlich; die ፳ሏ 64077761 09791 ቴ 
meschen übrig. Bei dem bereits erwähnten 
Kraftstoff, für den die er moisten voneinander abweichenden 
Zetanzahlen fastgestel!‘ wurden, ergab der eine der c¥R-Moto- 
ren die genannte grote .bwelchung von 5,0 Zetanzahleinhed ten. 





bie Streuung beträgt gegenüber den Mittelwert von 46,7 aus 


den drei C¥R-Messungen beinahe + 10 $ und mehr als - 7 ہے‎ Auf 
das zu den Vergleichsversuchen mit herangezogene AnlaSverfah- 
ren wird im nächsten Absatz noch eingegangen, 

Auf Grund der دوس‎ ን ም ہد‎ Ergebnisse wurde daher vom 
"Sonderausschuß zur Bormur;; der motorischen Prüfung von Diesel- 
kraftstoffen" folgendes ሦ. ነም عو‎ | 

1, Genorzt wird dss Zindverzugsverfahren als Unterlage 
zur Bestimmung ler Zetanzahl. 
e, Bei der Prüfun; ist der Zündverzug konstant zu halten; 
5, hierfür sind de? Eras مالس‎ tor und der کروی 20ہ لا ول م1‎ zu 
verwenden, 
4, der Zündverzu: et entweder durch Drosselun; oder 
. Veräichtungsändsrung konstant zu halten, 
5. Als MeSgerite kenen verwendet werden: Der Trügheits- 
. geber nach Newsare (ühenania-0ssag), der Piezo~quarze 
indikator oder ier ;hotozellen-Indikator des fore 
schungsinsti tutss fir Kraftfahrwesen und Fahrzeugmo- 
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toren, Stuttger”. | | | 
6, Für den Zetanze Llbereioh von 20 bis 70 kann auch die - 
Aussetzer-lethoie ir 111-007 angewendet werden. |, 
Die in Zetanzuhlen ausgedrüokte Zündwilligkeit kam das 
Verhalten eines Kraftstcffes im praktischen Betrieb ebenso 








wenig ausreichend kenrz^iohneB wie aie durch die Oktanzahl 
allein ausgedrückte lopffastigkelt. do wie bei der Bewertung 
von Ottokraftstoffen ha; as such hier nicht ap Versuchen ge- 


fehlt, Eigenschaften der Krsftstoffe zu ermitteln, die Rück- 
sohlüsse auf das ፲8ፓከ6ዩ : مود‎ im Fahrbetrieb gestatten. Hierzu 
gehört unter anderem das 3iíertvermógen eines Motors sus dem 


kalten Zustand, auf das die Mindwilligkeit des verwendeten 
Kraftstoffes erheblichen ፳፤ ዩ1ኬ6 hat. 


৫% Das anleBvertobren. 4:28 ৩০০০৪), وو‎ Heeresvafferantes 


چم سه دی ما ویم ሻቡ ኀበ ብቡ‏ 


በሐ der besonders! Bedeutung, die das ütartvermögen für 

64« motorisierten [070.727 25 hat, vurde von lHeeresweffenamt (HWA) 
der Deutschen Wehrmacht ein Prüfverfahren bevorzugt, bei dem 
das Anspringen eines I0 ممم‎ festgelegter Bauart untersucht ` 

815 35 ist es moglich, das auf diese "eise 

ermittelte Startvermäzer eines Kreftatoffes bei bei gleiehbleiben- 
den Versuchsbedingunger in Vergleich zu ER mit einen aa 
Zetan und ceMethyl-Yapcthsalir hergestellten Kraftstoff, wie 


৫1935 bei der Zünüdverzuzssres ا اہ وی‎ ger muß sich aber 


davor hüten, zu erwarter, da3 die auf solche elise ermittelten | 


`` "Zatanzahlen" mit den in Zündverzugsverfahren ےت‎ 


durchwegs übereinstimmen. is trifft dies, via die im vorher- 


gehenden Abschnitt erwähnten Vergleiohsverauche ergeben haben, 
` wr für Kraftstoffe mii einer Zetanzahl von 35 bis etwa 56 zu, 


Dies wird deutlich, wenn man 226 Mittelwerte der beiden zahlen- 





tafeln gegenübersteilt, Cie Q, Kessler [52 ] veröffentlicht hat. 





Danach erscheint der runkt © des Beschlusses des Sonüersus- 
-Latverfahren bis zu Zetanzahlen von 70 
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für anwendbar erklärt wirê, nicht ohne weiteres verstänälich. 
Trotzüen soll die ۰۴۹وت‎ ደዜኽድ eines solchen Prifverfah= 

rens oi obt verkannt werden. “an muB mur berücksichtigen, #9 

mien von denen des Dausrbetriebes 





bei einem im Beharrungs:astand befindlichen “oter richt دو دق‎ 


Bei dem Prtifverfat-en 8 geereswaffenortos, über 98 


Weber berichtete /55 wird bei glei ehblei bender " ie 2‏ و 
temperatur die Ansaurluft solange gedrosselt, bis ein ?ustan‏ 
৷ erreicht ist, in dem der a!pgespritzte Kraftstoff bein Anlas-‏ 
E sem gerade noch zündet. Ler ir ansaugrohr eingestellte Unter-‏ 


Aruck dient dabei als ه۵‎ für die Zündwillizkett, nachdem 
die Abhängigkeit dieses Tertes von Standaräkraftstoffen be~ 





kamnter Zusammensetzung errittelt wrde. Auch in den Verein ድ 
ten Staaten von Amerike urê in Holland war ursprünglich das 


AmlaBverfahren zur Früfırg von Meselkrafts toffen gebräuchlich, 
wurde jedoch offenbar eut 8 gleiohen Gründen, die in Deutach- 


land zu einer Bevorzugong deg Zündverzugsverfanrens führten, 


auf ga ge ben. 3 v 5 
Im Zusammenhang mig bier noch kurz auf Untersuchmgen hine 
gewiesen werden, die 4r: Auftrag des Heeroswaffenamtes Ton der 


Versuchsanstalt für Farrzeugeoteren und Kraftfahrzeuge an der 
Technischen Hochschule 8 
hatten den Zweck feetz stellen, welche Beziehungen zwischen 

der im HWA-Prüfmoter pn on dem Anlaßverfahren „ensssenen "Zetan- 





iin durchgeführt wurden 1 58/ e Sie 


zahl" und den Startvernögen eines Dieselkraftstoffes bei tiefen 
Temperaturen bestsher. Zur Prüfung wurden drei Fahrzeugmotorem 





herangezogen, die in einer ibltekammar 11 ofere 


In zwei zeitlich 'mssinander liegenden Versuchsret hen 


warden für vierzehn verschiedene Kraftstoffe die ir Arbeits- 
` spielen ausgedrückten .plaBzeiten bis zur ersien Zr dung bei 


verschiedenen Temperaturen orai ttelt. Die gemessenen Ferte wie- 


pen erhebliche Streuurcen auf, sowohl innerhalb derselben yor- 
suchsrsihe als auch zrisehen den bei gleichen fer suchsbedingun- 


Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


die pPrüfbeäingungen vol. 
abweichen und sich daher 8 geltend machen, die 54 ch 


Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


= 79 = 


gen, jedoch an größeren ze lichen Abständen voneinander- gemas- 
senan Werten. Die von Yeber raröffentlichten hyperbelähnlichen 
Kurven, welche den Zisernerhang zwischen den Arbsitssplelen 
bis zur ersten Zündung inc der Außentemperatur zeigen sollen, 
erscheinen bei der großen Streuung nicht frei von einer gewis- 
sen Willkür, Der einzige erzermbare Unterschied zwischen den 
einzelnen Kurven liezt, sic nicht anders zu erwarten, in der 
Außentemperatur, bei der racı einer gleichen Zahl von Anlal- 
spielen Zündung eintritt. Ler bei allen untersuchten Kraft- 
stoffen beinahe kongruerie, asymptotische Verimif 1881 die 
ebenfalls nicht überraschenie Tatsache erkennen, das mit ab 
mehmender "Zetanzahl" ertalb einer immer höher liagenden 
AuBentenperatur mit einen anapringen des Motors nicht garech- 
net werden kann. Die aus des Verlauf der Kurven abgele! teten 
Formeln sind wegen der vorereühnten Willkür bei der Festlegung 
äleser Kurven von fragströi sem Wert, Obwohl somit aus diesen 
Versuchen offenbar keine reuen Erkenntnisse gewonnen v orden 
können, sollten sie nich urerwähnt bleiben, Denn es ist Kei, = 
 meswegs ausgeschlossen, icf sich die Ursachen für die mosen = 
Streuungen erkennen und ووعد‎ i tigen lassen. Dam wird such dar- 
suf verzichtet werden ፳:2::32:82, erst dureh Korrekturen, dis 
nicht recht überzeugen, zins einheitliche Grundlage für die 
Auswertung der Versuchsergebnisge zu schaffen. Jedenfells war- 
Gen auch beim 131 861856 56 nach umfangreiche Forschunzsarbei. 
ten nötig sein, um zu einer Bewertung der Kraftstoffe zu kom- 
men, die praktischen Bedirfri seen weitergehend Rechmung trägt, 
als dies durch den in Zetanzahlen gemessenen Ziindverzug mög“ 
dich ist, 








ud. SÉ 
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Die Meßverfahren An irmittlung der Klopffaestigkelt und 


Zündwilligkeit in Frifiiotoren erscheinen im Vergleich zu den 
für die ttlun; anders: spaftstoffel genschaften angewende- 
ten sehr umständlich; ১13 srfordern einen gut eingerichteten 
Prüfstand mit einer nicht unbeträchtlichen Aufwand en Geräten. 
Daher ist es ۷8۵٣589612 ,نه‎ 086 verschiedentlich Versuche une | 
 teraommen wurden, de art enmungeel gsnechaften von „raftstol- 
fen durch Verfahrer zu bestissen, die den in chemischen Labo- 
 ?Tatorium üblichen ange si" sind, Das hat 633 ercirgs zur Vor 
 $ussetzung, 080 es 80912 ذه‎ ist, die im Kraftstoffen enthalte- 
nen Kohlemwasserstoffe, senn schon nioht einzeln, so doch we- 
nigsters in Gruppen mit ähnlichen Zigenschaften zu erfassen, 


Denn wenn man suf Crusi des Berkommens und der Terarbei tungs- 


art mit chemisch durchiegs ähnlichen Kraftstoffon rechnen kann, 
werden ieh Berachnung:a{ar auf Grund chemi sch-physikali scher 
| Eigenschaften vorauss! : : 51105 eher bewähren, als dann, wenn 
` dese Bedingungen mich: füllt sind. | | 
Nun hat sich im 2: جع‎ der Besprechung der Einzelheiten des 
Kiopfvorganges, des Verhaltens der chemischen Gruppen der Koh- 
 lemwasserstoffe und de: mctorischen Prüfverfahren gezeigt, daß 
beim Dieselmotor ie Zuunrt und die Betri ebsbedingunzen auf das 
Endergebnis, soweit es mur zu Vergleichen herangezogen wird, 
wesentlich geringerer influa haben als beim Cttomotor. Me Be- 
 schaffenheit des Kraftotor2es kommt also beim Betrieb des Die- 
selmotors offenbar reiner zur Geltung als bei den des Ottomo- 





tors. Tatsächlich ist cz such zuerst bei Dieselkraftstoffan ا‎ 





. dungen, brauchbare lestirmungsverfabren auf Grund phrysikali- 
scher Kenngrößen vorzu:schiazen, die sich in der Zraxis duroh- 
gesetzt haben. 

| . Bei dieser Betrachtung darf folgender Unterschi ed ei obt 

außer Acht gelssser werder, Fir den Ottomotor kommen in all- 

geneinen nur irafistofiía «it wesentlich ni edrigerem 32 ade be- 
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reich in Frage als für der Meselmotor. Die Zahl der verschie~ 
` Benen Kohlenwasserstof’e, die in Ottokraftstoffen vorkommen 
. können, 1838 sich dahe: noch angebon, wenn sia euch sehr be- 
. irüchtlich isi. Gibt s: doch schon, wie aus Abb, ገገ zu ersehen 
Ast, bei einer Kohlers :offatenzahl von 10 = die Hedepunkte | 
liegen dam bei etwa 1:6? J + 75 mögliche isomere Paraffine 
(Dekane); diese können in Ottokraftstoffen immerhin noch vor- 
kommen. Die Zahl der in Frage kommenden Glefine beträgt wegen 
der durch die Zahl und Stellung der Doppelbindungen möglichen 
Variationen ein VYielfaches. Dazu kommt noch die ebenfalls | 
॥ ০৮ unbeträchtliche .nzahl von Aromaten und Naphthenen. Bei 
 WMLeselkraftstoffen, ic ic ——— höhere Kolo- 
kulargewiohte haber, wird amer die Zahl der chemischen Finzel- 
stoffe, die darin በሰፊ ደይ auf Käpper, praktisch unüberseh- 
bar, Man wird demnach ai Deselkraftatoffen wohl zur denn 
præ tischen ۳۳02 betr, wonn die an der Bildung von Kraft- 
stoffen beteiligten chemischen Pinzelverbindunger mit glei chen 
| oder ähnlichen Verhalton vsi der Verbrennung gruppenweise یو‎ 
sammengefaßt werden; oler sap versucht, aus möglichst wenigen 
Werten die WMgenscheft:n orauszuabestimmer. Dabei bleibt im 
allgemeinen noch zu ki ,حدم‎ welche و ات‎ im Felle 
der gruppenwelsen Trem ang gelten, 

Ob es derüber hinsus 31863. gelingen wird, die Mgenschaf- 
 &en von Ottokraftstoff:n cureh Trennung oder Analyse und an 
schließende Berechnur; au: den Eigenschaften der einzelnen Kom- 
 ponenten zu bestinner, nas dahingestellt bleiben, Die geringen 
Abstände zwischen den .iacapunkten der im Frage kommenden ein- 
zelnen Verbindungen sird cui alle Fälle als sehr erschwerend 
für Arbeiten in deer dXichtunaz anzusehen. 








Be, -Yerwer riung dex Beziomurgon zwischen .9hemi sch-phy 








Kenngrößen und. Ser ; ጨቋኒ von Megelkraftstoffen 


مو Ap‏ :289 یه وم موو وو চোৱা ብህዕ‏ يو ጣይ‏ وب ده ዝቡ‏ زر سب موه نوس ት‏ 


Einer der 8۵1108147 Versuche, ate Ziindwilli2keit vor D esel- 
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kraftstoffen zu berschren, geht von dem Verhältnis des Was- 
sers toffgehsltes zum Xchlenstoff aus, Es ist Tatsächlich ge- 
eignet, bei Araftetoffen thrlicher Herkunft und Terarbei tungs- 
art Amhaltspunkte für die Zindwilligkeit zu geben, veil sie 
der Reihe nach vor den ?nraffinen und Olefinen über 448 Naph- 
thene zu dem Aromaten abrimnt. Es gestattet aber keine mit 
den heuti gen Xlopfwerthestinmungen vergleichberen quantitati- | 
ven Auswertungen, Ähnliches gilt von anderen einzelnen Kenn- 
grüSen wie Hetzwert, siazifischer Refraktion, ፳4 ወከፔ6 usw. 
| Heinze und Marder, dia 0 diesbezüsliche Unter-  — 
suchungen angestellt haber /55/, sohlugen deshalb als geeigne- 
` tere Kenneröße zunächst den spezifischen Parachor p= 
| ۳-۴ Weg E wobei O" die Oberflächenspanmung und d die Fichte 
bedeuten, 1 ን) Es hat sich jedoeh herausgestellt, daß es mit 
Rücksicht auf die immerhin vorhandenen Abweichungen von moto- 
` ቸ460ከ festgestellten Verten genügt, die Zetanzahl mus der 

Di 6 und giner :235 ሮሮ6:: :ہجو‎ তত ከ1. zu erreohnen, 1®) | | 

| Harder hat einen cincsutigen Zusammenhang zwi schen der 

Diohte und der Zeterzeihl, und zwar für das ältere CY3-Verfah- 
ren mit Drosselung, für sine Medekennzahl vor 300°C ermi ttelt; 

















"y Dabei ist zu beachten, 2 in der Physik grå physikalischen 
| Chemie die Dichte wohl die Dimension g/cm” hat; in Uber- 
einstimmung aber mit dam ameg-s-Sysatem ist das Gramm dle 
Masseneinheit und ‘ie im technischen Maßsystsn übliche 

24 ٤٥ pr spe:i fi sches Gewicht genannt) ist daher 
giei oh ۔‎ এ mit ደ als Erdbeechleunigung. Der Farachor 
wurde ۲ 8 ب اعم‎ ven ون‎ Sigéen: Z chem. Soo. Bi. 125 
(1924) S. 1177, denna.) als physikalische — an 
Stelle der Oberflä: har spannung empfohlen, weil er sich ge- 
genüber dieser mit äer Tenperatur mar wenig 0 ert, bei 
nicht assoztierter Flüssigkeiten sogar konstant ist. Er 
kenn bei Berücksich شا‎ zung 668 Bindungsinkremonts für ein- 
fache Atomverbinéur zer ^ 841 tiw aus den SA SERDAR ې‎ ere 
rechnet werden. 









12) Die Siedekennzahl varca von Wa, Ostwald: Fretreleum, Bd, 22 
(1926) 5. 678, Bé. 23311327) 5 و‎ vorgeschlagen und 5۵ 
wird errechnet, indian man die Si edetemperaturen addi ert, 
bei denen 5; 15; 2; ږو ,چون‎ um je 10 steigend, bis 5 Raun- 
prozente übergegen; en sini, und die so vi talte Summe - 
durch 10 dividiert. 
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ate dieser Bledekannzahl entsprechende Zetenzahl kann daher ۱ 
unmittelbar von einer denentsprechend geeichten Ar&oneterspin- 
del abgelesen werden. Di» tatsichlich zu erwartende Zetenzahl 
wird dam dadurch ermittslt, daß man von dem mit der Spindel 
gemessenen Wert Ale mit sinem gerichtigungsfaktor mitipli- 
zierte Differenz zwischen 200° C und der tatsächlichen Slede- 
` kennzshl — eht, Der Berichtigungsfaktor hat bet der Siede- 
 kennzahl 200° C den Wert 0,26 und ändert sich für je 10 Kenn“ 
| zahler-Einheiten im snteagengesetzten Een um 0,01; er hat 
69858 ዕከ für eine Hedekennzubl von 350° 0 den Wert 0,2% 
Lurch die Berticksichtiaing der በ1 ለይክ nach den 
Vorschlägen von Heinze und ORIEL wird erreicht, da? bai der 
rechnerischen Erm ttlunr der - Zundwilligkeit die Molekülgröße 





`` piterfast wird. Me ist, wia früher dargelegt wurde, von Hin- 


2396 auf das Zündverhelten der Kraftstoffe, Die Übereinstimmung 
der nach diesem Verfahren in Laboratorium vorausbestianten 2e- 
 &enzahlen mit den im Eri factor gemessenen ist durchaus befrie- 
digend, zumal, wenn ner He Streuung bei der motorischen Prü- 
fung von Dieselkraftstoffan bedenkt, Eine Unrechming suf geng 
Heute übliche Bewertung in Zetanzahlen im Verhülimis 76 : 10 
4st ohne weiteres migli-h. Außerdem hat 1 rberg in einer Ke 
[55] jüngeren Detums dir seziehung zwischen der Xiohte bei 15° 
C und der im وو ور ھا‎ nach dem Zündverzuss-Verfahren 
ermittelten Zetanzahl nou zufgestellt und ale Zahlentafel ver- 
 6ffentlicht. 1. 8 ہت‎ has auf eine Stedekernzahl ist beibe- 
halten; die Berichtigun:sworte für andere Siedekennzahlen sind 
ebenfalls in einer Zahientsfal zusammengefaßt, Die Berechnung 
ist demnach mit dem ariiometer leicht möglich. Sie ለ nur 
bei Misch-Diaselkraftsioffen und bei رہ و‎ welche 7ündbe- 
schleuniger enthalten, 46 letzten kommen jedoch, wie in àb- 
schritt I 5 auseinander esetzt wurde, prakti sch kaum vor. 
Schließlich sei noch au’ eine von A, Tannenber ge: /56_/weröt- ` 
 fentiichte Fluchtlini er 2ع‎ verwiesen, die die Zetenzahl ab 
gulesen gestattet, wenn 14 عا جہ‎ und Si edeverhal ten gegoben sind. 
Gehen Heinze und "déer bei dem vorgeschlagenen Verfahren 
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von dem Kraftstoff sls canzen aus, wobei die chemische Kon- 
stitution nur ፳ቷ የቲ 82 عوط‎ dureh Ale Dichte eingeführt viri, ao 
41st anderen Verfahren 5" gertümlich, daß versucht wird, Auf- 
 ፀርከ3ዜ8 darüber zu arhal:er, welche Xohlenwasserstoffzruppen 

` und in welcher Wenge si: sich an der Zusammensetzung eines 
Kraftstoffes beteilizer. Von 626868 mehr im Ausland zebräuch- 
` lichen Verfahren sei bescniere jenes erwähnt, das sich an die 
bet der Untersuchung ver Sehul erstoffen gern angewar ite Ringe 
analyse von Waterman ar ০০11.96৮ /57/. Bei diesen Verfahren 
wird versucht, aus der Achte, der Refraktion IECH fem Ant 14 8- 
pu nkt | 27, 8. 115 J und 3em mittleren Molekulargewicht das Yer- 
` 1533115618 von Aromaten, Zaphihenen und Paraffinen zu errechnen, 
das auch für das Verhalten von Sehmierstoffen wichtig ist. 8 
wird jedoch in Deutschland kaum angewandt. 














, Verwertu: Be zi d'm 
b. Verwertung der Bozi em وسو ووو ووي وس پس‎ ሻለ وود وب‎ በሸሉ a ووه و وبا ویو‎ ነባቤ ‘সজ - Wa wo AA em. سو موو عو نس‎ আনা 


ngen zwischen chert sch-phys!kell schen 
Kenngrößen und der £lepffestigksit vom Ottekraftetofften 


ومهم س و ود Zen‏ وم ووو :5“ ২৬৪,‏ و adi‏ ده وس سو وب چبه এল‏ جوو مه وص لالا পাল‏ وب imer‏ 





Zunächst bieten ৫19 gleichen Verfahren, die bei der Be- 
rechnung der Zündwi11i get erwähnt wurden, die igli shkeit, 
auch die Klopffeatíjgkeit vorauszubestimmen, denn das gegensütz- 
liche Verhalten der Kre”tetofre in di eser Hinsicht ist sus- 
nahmslos festgestellt. 3c fand man, daß die Oktanzahl von De- 
atillatbenzinen bei zursbeemder Wiehte und fallender Hedekenr- 
zahl ansteigt, Auch vor Pernchor, vom Brechungsquotienten, von 
der Refraktion und ähnlichen Kenngrößen lassen sich Abhängig- 
keiten der م۶۶ جو جج‎ 5 {1 25.533 ermitteln, doch sind Berschnungs- 
verfahren, die solohe ibhöngiskelt ausmitzen, wegen fer damit 
verknüpften Unsicherheiter keam gebräuchlich, Sie gestatten. 
anoh mur eine sinî gern: der wahrscheinliche Yoraussage, wenn man 
` de art der Benzine kennt, Zem bei Ottokraftstoffer kommen we- 
۱ gen der kleinen Molekü! grése dle Feinheiten der unterschiede 
im Molekülbau stärker zur Geltung als bei Dieselkraftetoffen. 
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Dazu kommt, dag die in Oxtanzahlem ausgedrückte Xlopffestig- 
keit gegenüber der Ztn/willigkeit in noch stärkaren و‎ als 
konventionelle Größe argesahen werden muB; ihr ert wird von 
sehr vislen willkürlich festgelegten Kenng ößen des Betriebes 
der Prüfmotoren 566128213311. da ist daher nicht x erwarten, 
daß sich die Oktanzahl ohne weiteres aus oben soh-physikall- 
‚schen Eigenschaften nach einfachen Gesetzen errechnen läßt, 
Dies zeigt sich z.B. scher daran, daß sin additives Gesetz im 
allgemeinen nicht gilt. Fix Lusdestoweniger wurden von Heinze 
und Marder /59] Versuche in dieser Richtung unternonnen. Sie 
lehnen sich an ihr sei Meselkraftetoffen bewährtes Zereche 
 mungsverfahren nit iiilfe der Dichte und Siedakénnzahl an. In 
der Praxis hat diese art der Bestimmung Ger Xlopffestigkeit 
را‎ nicht den glaichor anklang gefunden. Inzwischen hat 
Re ا ہج‎ [ feststellen können, daß bei der Zrmittlung der 
rer statt dor siedekennzahl besser der 4C mPunkt 
und der 90 办 Punkt der iSTu-Destillation [61) bemutzt wird, 
Sox hat unfangreiche Zshlentafeln mit Faktoren veröffentlicht, 
ale zur — der cktanzehl dienen, Auf dieser Grundlage 
haben Tannenberger und Seif ri eine Fluehtliniantafel entwor- 
fen, die 28 der in ann. da erwähnten Arbeit wiedergegeben ist, 
Der gleiche fag, wie ar mit Hilfe der Ringanalyse bei ` 
sohml ere und DLeaelkrafistoffen eingeschlagen werden kann, hat 
bei Ottokraftstoffar noch zu keinem sini germagen brauchbaren 
Ergebnis geführt, Die vers: "iedenen, von den Chemikern mi tun- = 
ter angewandten gruppersnalytisohen Verfahren, un den Gehalt 
eines Benzins an ülefiren, Saphtkenen und Arometen, den Gehalt 
. en Paraffinen somit als ies? zu bestimmen, Sind keineswezs 
 ሃፀ238634 ده‎ und können zu erheblichen Trugsohlüssen führen | 617. 
| Hin von den bisher hezch, ‘Tiebenen Grundsätzen 888 ۵ 
Verfahren, den Gehalt eines <ohl enwasserstoffgenisches an Aro- 
maten zu bestimmen, surda von ;. Jost angegabeh [62]. Er bee 




















| mutzt die Tatsache, daß sich لا‎ ge Kohlenwasserstoffe 





‹ጨ 52148 suf Me Absorption der ule 
traviolstten Strahlung in کو طرمے‎ oh zwischen 2566 und 2500 R be- 
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merkbar machen, Es mag diese als einer der vielen Versuchs r= 
, wühnt werden, die Hiifomittel der physikalischen Chemie zur 
Losung der hier vorliegenden Aufgaben heranzuziehen. Wegen 
weiterer PEE OE مود‎ cheeiten sei auf zwei Arbeiten von A, 
` Dadi ou many verwiesen [63), 
| 45 ሞች diese neuzeltiis he + Forschungsrishtung allgemein تک‎ 
Dadieu befaßt sich dabei susschlieSlich mit den 








hier allein in frage kommenden organischen — 





Bei der Vielgestaiti gkeit der im Zusammenhang mit der Er- 
forschung der Klopffes:igkait und Zündwi11igkeit gestellten 
Aufgaben ist es nicht verwunderlich, 68: vom einzelnen For- 
 schern Wege eingeschlagen werden, die von den üblichen abwei- 
chen, sofern man unter der letzten die motorischen ?rilfyer- 

. fahren einerseits und cic serechnung aus physikalísch-oheni- 

| schen Kenngrößen andererseits versteht. Es wären hier zunächst 

@inmel die (—— in Bomben zu nennen. Eine von diesen 

Arbeiten, nämlich die vor à, Kóghlin/7/, wurde bereits im . — 
Abschnitt ፲ 2 a näher ত اند‎ m ch wurden dort die vider- | 
sprüche, die sich 2.7. im Gegensatz Zu den Zzrfahrun. | 
torbetriebes ergaben, e^wühnt, Hine wertvolle Unterstützung 
der diesbezüglichen forschungserbei ten ist, soweit es sich um 
۱ —— و ویو‎ hanésit, in letzter Zeit in der Arbeiten 
2Onner zu schen, der sich die Aufgabe stollte, die 
Brauchbarkeit von Photozellen zur Ermi ttlung des Zündverzuges | 
und zur Untersuchung von Terorennungsvorgüngsm zu prüfen Tea A 
in der gleichen Richtun; liegt eine Arbeit von Hs Graff 165 f 
der ein ähnliches موم و ۵هل‎ zur Bestimmunz des Verlaufes der 
Gastenpsraturen in Cttometoren verwendet. | 

Durch Ausnahme von 352 ahlungsdingranmen über Verstärker 
fet 68 möglich, die "or.ánis bei der Verbrennung vollkommen 
 *Xrüghotitslos zu erfasser.. ا‎ EES EES liegen noch nioht so viele 
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Versuchsergebnisse vor, 6s) eine umfassende Verwertung für 
` sine größere Zahl von Yraftstoffen möglich wire. Gegenüber der 
| beim Prüf-Diesel des Ferechungs: nstitutes für Kraftfahrwesen 
` und Yahrzeugmotoren ir Stuttgart üblichen Verwendung einer 
Photozelle zur Anzeige ies <lindbeginna = (vgl. Absohnitt IT 1 
গু) - stellen die zuletzt gerarmten Verfahren einen Fortschritt 
‚der, weil hier nicht rir car intztindungszeltpunkt, sondern 
der Verlauf der Strahlung aufgezeichnet und durch Verwendung 
von Filtern die Intensi sët in verschiedenen "ollenbereiohen 
bestimmt werden kann. !leraus können Schlüsse gezogen werden, 
die an die umfassenden Irtersuchungen anschließen, die haupt- 
sächlich an Ottomotore: curchgeftihrt und in Abschnitt : 1 2a 
amd 5 erwähnt wurden. 

Neben den Verbrenrurgeversuchen in Bonben 55 auch alle | 
Arbeiten wichtig, welckho die Terbrennung von gas- oder dampf- 
formigen Kohlenwassarstoffen in strümendem Zustand untersuchen, 
weil sie geeignet sind, Aufscshluß ther das versohi edenarti 60 
Verhalten dieser Verbirdursen zu geben. Die Zahl der diesbezüg- 
lichen Arbeiten ist nicht gering. Die dabei zu lósencen Aufga- 
`. ben sind nicht nur für He Tachnik des Verbr my ngsmotors | 

wichtig, sondern haber 1:23 masine Bedeutung; ihre Dosrbei tung 
wurde schon in Angriff gerommen, als Klopffestigkeit und Zünd- 
willigkelt noch nicht 29 sehr im Mittelpunkt des Interesses | 
standen wie heute. Zine gute Übersioht über die bis 1939 vor- 




















5 liegenden Ergebnisse its in dom wlederkolt genamten Buch von - 





` Ke Jost |6] zu finden. Def die Untersuchung von stetig brene ৷ 
menden Gasflannen für tle forschung der motorischen Verbren- 
mung nicht ome Erkenrtniswert ist, mag an Hand von Abb. 34 
gezeigt werden. Es stellt cen Sauerstoffverbrauch je "ol Koh- 
 lemwasserstoff abhängl:r vor der Temperatur für die o yak on 
۰927 oktane uit Lai: in stöchlometrischer M schung nach 
` û, Ndgsr und মচ A, Beat ty | Lee? dar. Aus dem Verlauf der Kurven 
ist das a 008114 69 | Yer kalten von 2,2,4-Trinethylpentan zu © 
kennen, so daß die 15 وهي‎ 61 0 91 ፥ dieses Iso=cktans als Folge 
seiner besonderen Verbr arnungsei genschaften betrachtet werden 
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| kann. Diese machen sich auch in anderen Zrsoheinmun:zen benark- 
‚bar, weshalb die irefer: chung solcher Zusammenhänge auch für 
die Hotertechnik als :fol4 verspreehende Aufgabe akzısehen 
ist. | 
| Weiterhin sind roch dia Versuche zu nennen, welohe zwar 
einen Motor verwender, ihr jedoch nicht als solohen betreiben, 
sondern dadurch mur ĉi: uleren Bedingungen für sinan 85 4:2. chat 
ähnlicher. Reaktionsveriauf schaffen wollen, So haben X. Sch t 
und E E, Mühlner einen flilssi 98909, tsgekühlten Finliter-7Lertakt- 
motor, der von einer siaktrischen Pendelmasohine angetrieben 
H murde, dazu benutzt, us die Vorresktionen zu studieren L 67). 
Sie hielten durch Umälzung von Äthylenglykol Me Temperatur 
im Zylindermantel auf zieionbleibend 140° C, würnten das Kraft- 
Stoff-Luft-Gemisch auf dieselbe Tenperatur vor und bestimmten 
bei verschiedenen Luftiberschußzahlen den durch die Vorreaktio- 
nen verursachten 79:55 ud dle oder den Unterschiad, der 
sich gegenüber den Vertältrissen ergab, “wenn mur reine Luft vom 
Motor engesaugt, kouprisdiert und ausgeschoben wurde. Neben der 
Inftüberschußzahl wurde such die Drehzahl und das Verdi chtungs- 
verhältnis geändert, d<agleichen wurde die oben mit 140° o an. 
gegebene Temperatur geändert, Die am 3 Kraftstoffen durchge- 
führten Versuche ergeben einen eindeutigen Zusamsenherng zwischen 
den Testgestellten Teni-raturdifferenzen und der } 4 021218811 g- 
keit, Je geringer diese ist, deste größer sind 28 Temperature 
untersohiede, Bei Alkohol urd Benzol konnten in Übereinstimmung 
mit anderen, bereits sersährten Versuchen keine جو وو وو جا‎ 
schiede, alse keine Vorseactionem festgestellt werden. Gelo- 
` 69:5:134.0ከ dieser Versuch: surden such die in der Arbeit /18/ 
genannten chenischeannl;tischem Untersuchungen یسب‎ WC? 
die jedoch ein abschlia'enies Urteil noch nicht gestatten, 
|. Wen der Erkemninia ausgehend, daß sich zündtrüge Kraft 
stoffa, sofern sis im 0:tonoter verwendet werden können, als 
klopffest erwiesen unc ei zündwilligen Krefiíishoffen das Geger- 
5813. der Fall ist, habe: ss einige Forscher unternommen, dem — 
Zündverzug von Ottokrsaf: BEES in Bomben oder ähnlichen Ge- 
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GE von 8‏ نا وو وس وس وا سا بس 





aid "ie. rsen ባክ] C69], wobei Zem zu rer مس‎ 


ঢ় و سس رو ہہ وسم‎ ‚roh einen Kolber adia-~ 
E batisch verdichtet wir... 


Die bei dieser Untersuchungen erzielten Ergebnisse haben 


E noch zu keiner einheit:ichon Auffassung geführt, Eine Erklärung 
für die festgestellten Interachleds kann dadureh gegeben wer- 


den, ۵8۵8 bei geringer ‘erdi ohtungsgeschwindl greit in den zu 


` solchen Versuchen bentitzzen Apparaturen und bei dem dadurch 
verursachten hohen Tiri: sübergang die scheinbare Akti vierungs- 


*nergie wesentlich höher ist, zumindest im Bereiche großer 
Einzelheiten 
*5 Bäher 2651691961 warden, un zu vep- 








Zum Schluß soll noch sine Arbeit besprochen werden, in der 
unter anderen auf Zasanicenhiiy ce hingewiesen wird, dic bi sher 
mar versinzelt Be&cahtur; fanden. G, Willfeng und g, "ቂ] 








[707 weisen darin zunächst aarauf hin, 686 der ویو سے جن‎ 
dem die Wände des Verbronanungsraunes bestehen, einen nicht zu 





vernachlässigenden KEinfius Baber kam. Dies ist wohl sine schon 
seit langem bekannte ur iki Ageamnmer ang mit dar Erforschung | 
"sel Verbrennungsvorgüng. an wlederholt besprochene irschei " 7 3 
Henn an der Wand وهوونعا‎ Xe Kettenreaktionen leichter abgebro- 





3 





E shen werden, Es trifft uber zu, daf bei der Bestimmung der 
| Klopffesti 53 ኔ bisher +n zilgsmeinen auf dieser Umstand noch 
nicht geachtet wurde. Woiierhin weisen G. and Ey 7111fapo ape- 
a auf hin, daß gewisse Uni tins akei ten aufzuklären E" ١ ^P 
| zwinghen der guten و‎ Testi gK کو‎ 5 von Glefinen und der Tatsa- 
she bestehen, daB diese fast. lumer von Peroxyden begleitet wer- 
Ee den; die Peroxyde werder aber doch ganz besonders für das Klop- 
fen verantwortlich gemas.it 





Bei der Kritik der Tersuche, — —— und 7ündwil- 
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ligkeit aus physikalisco-o^emf schen Kenrgrößen zu srrechner, 
zu denen übrigens, soweit sie Faraffinkohlenwasserstoffe bs- 
treffen, noch sine in latzter Zeit erschlenens Arbeit von 
ند‎ Francis 5 / gehört, machen Ale beiden Forscher darauf 
aufmerksam, daB bei dsr Pischung von Berzinen deutlich fest“ 
Btellbare Färnetönunger zu beobachten sind. auch deshalb macht 
also die Berechnung vor Cktanzahlem aus laboratoriunsmäilg er- 
mittelten Werten Sohwie-igkoiten, weil die Entropi eänderungen 





sicht bekannt sind. Dies erklärt zwanglos die sarwähnte Test- 


stellung, daß sich das 3erschmuingsrerfahren von Heinze und 
Marder bei Oktanzahlen sicht durchsetzen — es kommen eben 





bei den niedrigmolekuls-en Verbindungen die Be 


chem schen Struktur sticker zur Geltung. Im a ی‎ sich 
für unverzweigte Paraffine unc Olefine der in Abb, 32 Garge- 
stellte Verlauf für dis Abhängigkeit der nach dem Kotor-Ver- 
fahren ermittelten Oktanzanl von dem Molvolumen und der Entro- 
pie. Auf dieser Zusammenhang haben vor kurzen mich Egloff und 
Mitarbeiter aufmerksam zenscht [72 A 
` Es zeigt sich, dai 1: dargestellten Kurven für die Pa- 

raffine den سی ین‎ ጸዳ fall der Oktanzahl bei jenen Verbin- 
dungen aufweisen, welch: as leichtesten dazu neigen, Ringe zu 
. bilden, Es wurde in ሏከ2:2ከ8:55 I 4 näher erläutert, daß dabei 
Ringe mit sechs und allomnfalle fünf Kohlenatoffatomen beson- 
. ders bevorzugt werden. eshalb sollte das aus der organi schen 
Chemie bekannte, 02-63045: وطن 4چ تا‎ Reaktionsverhalten im Zusame 
 memhang mit der Klopffestizcel t mech näher untersucht warden. 
gegen der weiteren Ausfihr ungen, die sich mit ähnlichen Zusam- 
 menhüngen bei anderen سو رت‎ der Kohlewwasseretoffe ba- 
fassen und die daraus sich argebenden Forschungsaufgaben unter- 
streichen, sei auf die angsfthrte Arbeit selbst verwiesen. 

Sehr beachtlich is: jedenfalls die von den beiden For- 
 8oharn getroffene Festa:eliung, daß nach allem vorliegenden Un- 
tersuchungsergebni sser stfanber eine Klopffestigkelt von 120 
Oktanzahl-Zinheiten nicht überschritten werden kann, wenn nan 
vereinzelte Angaben, dic dam zu widersprechen scheirer, af 








4 ይድ ۱ ۱ 
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 vermutliche MeSfehler :urtokfuührt, Dies würde 649 am 875 
von Absohmitt T 4 ከሩ 
tigen, nach der sich dieser Wert für die Klopffesticxeit bet 


reGhnte Formel von F, “iike rechtfer- 





einer Zündwilligkeit von “erte © ergibt. - 
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4, Die Adsorption an der Oberfläche. 








Die Reibvorgänge una auch die Fink'sche Reiboxydation 
können erst richtig verstanden werden, wenn man eine EN 
besondere Wirkung der physikalisch-chemischen Oberfläche 
in Betracht zieht, nämlich die "Adsorption". Die An- 
ziehungskräfte der Oberflächenatome sind, wie im Ab- 
schnitt "Die physikalisdh-chemischen Eigenschaften 

der Oberfläche" beschrieben, nur seitlich und nach in- 
Ben an Nachbaratome gebunden, nach aussen sind sie frei. 
| Nach aussen ۷1-08 also ein physikalisch-chemisches 
 Kraftfeld im Atombereich der Oberfläche, d.h. in einer 
- Entfernung von einigen À - Einheiten. Sobald irgend- 
welche Gas- oder Flüssigkeits-Moleküle, in denen freie 
Energien geweckt werden können, in den Bereich dieses 
 £raftfeldes gelangen, werden sie gebunden, Dies ge- 
Schieht praktisch immer, da stets die Atmosphäre oder 
Flüssigkeiten eine Oberfläche berühren. Man kennt nur 
zwei Ausnahmefälle, wo dies nicht der Fall ist: 
l. Im Hochvakuum, 2, in geschlossenen Hohlräumen, 
welche im Inneren der Metalle durch mechanische Zer- 
reissung, Z.B. beim Ziehen oder Walzen entstehen. Die 
Bindung von .Fremáatomen an eine freie Oberfläche be- 
zeichnet man als Adsorption. Die atfsorbierte Schicht 
besteht nur aus einigen wenigen Atomschichten, han be- 
zeichnet sie als Epilamen. Sie wird auch Grenzschicht 
genannt, und zwar "äussere Grenzschicht", während die 
 ussersten Atomschichten der Metalloberfläche die 
| "innere Grenzschicht" bilden. Die Atome der äusseren 
und inneren Grenzschicht sind meist chemisch aneinander. 
gebunden. Auf Eisen, Aluminium, Magnesium u.a, ent- | 
stehen an der Iuft Oxydschichten als Epilamen. Wenn 
solche Oxydschicht dicht ist, gewährt sie einen guten 
Korrosionsschutz (Abschnitt "Die Passivität des Eisens", 
Seite #). Von besonderer technischer Bedeutung ist 
ferner das Epilamen, das dle fettigen Schmiermittel 
auf den Lagermetallen bilden (vergl. später Abschnitt 
"Die Lagerreibung" ius 25$ u.f). Es haftet so fest und 
|. 1st so innig mit der inneren Granzschicht verbunden 
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a. Die GuBhaut | 
Die Oberflüche von ‚uisticken erfährt beim Gießen und 
bei der Erstatzung Lac chemische Änderung unter vine 
wirkung der Lust uni der Gu&form, Das Grundmetali uud 
einige አስ নাৰ وس‎ werden oxyGlert, ancere 
Le gierungsanteile i DEET? vergast; ferner wercen wage 
und feste Purtiksichen dar Formauskleidung aut genomlene 
Baker finden sich iu einer Schicht von 0,1 bis co. 1 mm 
Dicke Linlsserungen mannigfacher Oxyde je nach o-r Zum 
samnensetszunag der Schmcize, bei Bes ا‎ | si sen 
oxyduloxyd una aise 4ይ la, ৮ ও و‎ bei Kupferlezierun;en: 
Kupferoxydul, bel ALuminiumlegierungen: Aluminiusnoxyde 
Durch Vergasung ve: urat z.B. Sonderstahl in der Uber- 
fläche an Molybään, ৮১০৫ 5:16 Messing unà Rotguss an Zink 
verarnen. Aus der Giebform werden vornehmlich Kleine 
Sandkürner, aber auch uraphitteilchen, Lenmpartikelcnen 
und gergleichen auf;snonuaa, aus den Gasen der Giedforu nimmt 
 Graugu3 Schwefel auf. 36} Graugu8 kommt zu dieser cheii- 
‚schen Änderung noch vine Aonstitutionelle Änderung © 
GuShaut hinzu,” Dir Hian=Xohlenstofflegierungen 3 ۴ ووه‎ ren 
mitunter in der 8 اج‎ 2 2 aokpMlenden Gußhaut nach den 
metastabilen jem-n 13 stm, es tritt dort etwas Ledeourit 
auf, während des £-Saate Übrige Gußstück nach dem Graphit- 
system eran eretar wt. Auch gewisse Aluminium-Mangen- 
Legierungen können ia ier Oberfläche metastabil e starren, 
go dass dort sin anderes Mangansluminid entesten ala im 
Inneren der 68.0:3 1783, | 
7 De Die Ranischichten .n . Gulatiicken : | 
Die Korngrösse der Ketalle hingt vom Temperatur „fälle bel 
der Erstarrung تاد‎ Echnelle &rstar. ung bewirkt »in feines, 
längsane ein grobe: Korn. Die Beziehung ist nicht linear, 
sondern die Gröss: čer Körner nimmt bei Verlangsap- 
many der Z ×27 ung wie noch einer Exponententi:lkurve sehr 
تد ید‎ ch zu. Unter der Ubsrflachs Hach innen zu 


ip 
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20 % ansteigen, der ور لو‎ EL in Stählen nit durch- 
achnittlich 0,01 % P auf 0,1 4 und mehr, Bei der "nor 
malen" Blockseigerung finden sich die Anreicherungen 

der Nébenbestandte iile im Inneren des Stückes, so in 
Stahl und in Grauguss, bei der "umgekehrten" Blockseigey— 

yang werden die Legierungsbestandteile in der Rinde an- 

^ gereichert, so bei Aluminiumlegierungen und einigen 

Kupferlegprungen. Die »eigerung wird im speziellen 

Teil des Berichtes unter "Stahl", Seite 28/# eine 
gehend ۲68607090 1 Hier &enüge der Hinweis, dass die Ober- 
fläche der Konstruktionsteile infolge der Seigerungen 

Sowohl in 0834 als auch in Schmiedestücken und gewalzten 
Werkstücken aniers lesiert sein kann als das Innere, 


de Die Entkohlung der Stahloberfläche 

Beim Schmieden, Warmwalzen, Glühen und Härten von Stahl 
wird dessen Oberfliche durch die oxydierende Wirkung der 
Luft in einer Tiefe von etwa 0,1 bis 0,5 mm entkohlt, 

„Diese Schicht wird von Konstruktionsteilen fast immer 
durch Bearbeitung ۰ intfernt (An Sich würde sie die Festig- 
keit kaum beeinträchtigen. bei Dauerbeanspruchung in 
Zimmertemperatur würie 58 infolge ihrer Weichheit so- 
gar weniger als eine härtere Oberfläche zermürbt werden), . 
Von praktischer Be.eatung ist die Oberfl&chenentkohlung 

, bei Schneidwerkzeu,;eb. Gerade die Schnittkante muss hart 
und ohne jede Spur einer weichen. Haut sein. Man hat 
gelernt, durch*Harten aus Salzbüdern die Oberflüchen-' 
entkohlung der Werizeuse zu vermeiden und durch aitriey- 
rende Härtebäder ge:aio auf der Oberflüche eine besonders 
harte, feine Nitrierschicht zu erzeugen, | 


e. Die Kalthärtung der Uberfläche durch Bearbeitung | 
` Die mechanische Kraft der spanabhebenden Werkzeuge ist 
in der Schnittfläcke so Sross, dass der bearbeitete 
Werkstoff dort abreisst, Er wird bei der Bearbeitung 

also plastisch verformt. Es ist klar, dass diese 
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entstshen geradeza =ር :13ር 5:28 mit plötzlich: stark ver Gi de 
fperter Kristallisatic la 

Auch die Orientierung cer Kristalle ist in Gußstücken von 
aussen nach innen verschicden. Auf eine schmale gl:ich- 


= r 


missig orientierte fsink-raschicht der dissersten 1.3 6 


folgtf nach innen zu aeisi cine breite Schicht von Stengel 


kristallen, In allen .is.c* liegt die gleiche Kristall- | 
achse ziemlich 952835 i sit der Abkühlungsrichtung ` 


(Einstrahluag, Trask: istıllisation, Gu: 





ügeregelung), 
1۷0۵ 60 weiter ——— der Stengelkristalle, vem 
findet sich eine Groo.orounese ohne Geftigeregelung. In 


ብክ 
tae 


Bstücken ist dergestalt der Gee 
fügsaufbau von en „u 4entimeter verschieden, in 


፡‏ مھ و رت 


kleinen dünnwandigen voa “illimeter zu Millimeter. Bei 


Bearbeitung Ger بیان .یلاها‎ werden diese Schichten anpe- 
schnitten und erscheinen in der bearbeitcten Oberfläche, - 
Wenn die ninde der Guostucke nicht parallel zur Guiobere 
fläche, sondern schx/i: zu ihr abgearbeitet wird, wo ent- 
hált die ርች 16۰2۳218 ص ط0‎ Streifen mit verschiece~ 
nem Gefügeaufuau und - ሰኔ5ራ፻፲ ecnend verschiedener Bo: Ei 


be 


keit, insbesoniere versenicdener Schlagfestigkeit, 


Die Sei.erun 





0 Die im Abschnitt "ba -ivt technisch kein homogenes 0717 


5. 12 erwähnte Krista.ls-i erung geschieht innerhalo der 
einzelnen Kristalle دند‎ cine sntmischung mikroskopischen | 


Ausmasses. Daneben vollzieht sich in vielen Legierungen 
die "Block- oder 091,343 sweizerung”, welche eine Ente 


mischung Ger Legierung Ub or strecken von Zentimetern 


und dezimetern bewirkt. ¿is Handschichten der Guüsstücxe 


erstarren mit anceren Konzentrationen als der Kern. 
Aus der homogenen 3018.957 مع‎ A entstehen differente Logiez- 


ungen, deren Gehalte bic zu 1000 % und mehr verschieden 


‚sein können, Ze B. kanz Cer Zupfergehalt in den Aluminiume 
legierungen mit durens theittlich 4 % Cu örtlich auf über 


Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


Ce 


Approved For Release 2003/12/18 : CIA-RDP83-00415R004500120006-2 


= ፖር 


2 ی‎ Verformanz <ie t an der Bo Parbeitungsf uch. | 
holt macht, 30 635ኾካ eel on موه‎ Tiefe wirkt, Nach Y-rsachen- 
von Te Kuttmann' ع و‎ Hit Sehiecht von etwa 2 mm S 
Dicke unter der Qoerfl ck. infolge der spanabhebenä:n 
Bearbeitung kaltverforit. ፲ ጊየጣጊደው der Kaltreekung übt 
diese Schicht sine Hey -tacho Spannung aus. Seine د‎ Versuche 
wurden mit einem ር ጊድ”ሻመ፻1 ' xeledtanl mit gin Xi und 15. = 

Cr (Stahl I in Abb. 1) cac mit einem zweiten Chrom- ioxol- 
stahl nit 4,36 % Wi oc 1,11% Cr (Stahl II ia Abb. 1) 
ausgeführt, Die 7 
überraschend gross. Di EOE 8 der beiden 68 


EI 


5. رطف‎ ሃሼጌ» Abbe 1, sind 


gehen aus der Tabelle in der Unterschrift zu Abb, B 
hervor, 


Diese Spannuagea sum:i re. sieh mit der physikalisch“ 
chemische, Uberfliclhena و‎ 86986. Der Querschnitt eines be- 
arbeiteten Werketickes 5 85216 also unter einer Dauer- 
eigenspannung auf ruc, ceren Grösse. von der Fläche 

des .uerschnitves نان‎ gt. Diese Druckvorspannung hut 
die Gréssenordnung ven etus 1 bis 2 icg/om*, darf alss 
nicht vernichlissigt worden. Kan hat Bie bisher offonbar 


Überseuen. Sie sudiicr'. sich Zele boi Üeehgelbesns;rucn- 


ung wit Ger äusseren 5 Blu, BO dass unter Umständen 

die wirkliche „ugbeans, Tuchung um etwa 1 kg geringer, 

die Druckbeanspruchung 2b2r um etwa 1 kg höher Wii. 

Die Zerstörungen bei der #echselbeanspruchung werden dem 
nach auf der Druckseit:: gueret einsetzen. Die 0۶۹1٣ ርኤ 
werte der Wöhler-Lu.ven missen eine entsprechende korıck- 
tur erfahren, Mun cur)? vo: dieser Korrektur nur dann ab- 
sehen, wenn ein Früfst b nach der Bearbeitung zur Bee- | 
seitigung der Heyn' gehen :› ۴۶8:7 ausgeglüht worden | 
ist. 35; réntgenograpn eo 7. Untersuchung fanden H, 11831 67"; 
und A, Rott 15] EL و و ور و رز‎ Dicken der kaltverformten 
Schicht als ëtt, ‘ach irren Beobachtungen betru | 
sie nach bchruppen unco Beuren 0,5 bis 0,6 mm, nach 
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Schlichten, ১০8].6] ei und Lüppen 0, 2 bis 0,3 mm. Durch 


den Verschub wird -iə kalt verformnte Schicht mehr verstürkt 
Lë 


als durch die Soin tii 329 14 د‎ Ban kann den Reckzustand 


durch Gefligeuntersuanuag arkennen und somit nachträglich 
feststellen, ob ei: Torkstück nach der Bearbeitun & geglüht 
worden ist oder لہ‎ 35, Auch beim Kaltwalzen ode: "Wien 
wird die Oberfläch: atirkar gereckt als das Innere. Wenn 
solche Stücke ደፍል4፡፡35 werden, so rekristallisier:n 446 | 
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